
 

 

 

 
  

          
 

 
 

 1
3
4
5 

 
 

 
 
 
  

1
1
0-
11
1

年
度
玉
山
國
家
公
園
黃
喉
貂
空
間
族
群
調
查
、
生
態
監
測
及
疾
病
檢
測
計
畫 

 
           

玉
山
國
家
公
園
管
理
處 

 

 

                                              

 

1345 

 

110-111 年度玉山國家公園黃喉貂空間 

族群調查、生態監測及疾病檢測計畫 

 

Spatial Ecology, Population Structure and Disease 

Surveillance of Yellow-Throated Marten (Martes flavigula 

chrysospila) in Tataka, Yushan National Park 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

（本報告內容及建議，純屬研究小組意見，不代表本機關意見）  

 

玉山國家公園管理處  

中華民國 111 年 12 月 



 

 

 

 
 

 

110-111 年度玉山國家公園黃喉貂空間族群

調查、生態監測及疾病檢測計畫 

 

 

 

 

受委託單位：野聲環境生態顧問有限公司 

研究主持人：姜博仁 

協同主持人：陳貞志 

研究人員：鍾佳衡、蔡幸蒨、陳萱穎、謝秋香 

研究期程：中華民國 110年 4月至 111年 12月 

研究經費：新臺幣 323萬 5,000元 

 

玉山國家公園管理處 委託研究 

中華民國 111年 12 月 

 

（本報告內容純係作者個人之觀點，不應引申為本機關之意見） 

 

 

 

 



 

I 

 

目錄 

目錄 ....................................................................................................... I 

圖目錄 ................................................................................................ IV 

表目錄 ............................................................................................... VII 

摘 要 ................................................................................................. VIII 

壹、 計畫緣起 ................................................................................... 1 

貳、 前期計畫成果與文獻回顧 ......................................................... 1 

一、 空間與族群生態研究 ................................................................. 1 

二、 社會結構與行為生態分析......................................................... 4 

三、 族群疾病風險評估 ..................................................................... 5 

四、 人貂互動與衝突減緩 ................................................................. 6 

參、 計畫目標 ................................................................................... 7 

肆、 計畫工作項目............................................................................ 8 

伍、 研究方法 ................................................................................... 8 

一、 自動照相機監測 ......................................................................... 8 

(一) 自動照相機監測系統 ................................................................. 8 

(二) 自動相機活動模式與出現頻度分析 ...................................... 13 

二、 黃喉貂捕捉繫放與空間生態分析 .......................................... 14 

(一) 捕捉方法 ................................................................................... 14 

(二) 追蹤方式 ................................................................................... 15 

(三) 無線電追蹤分析 ....................................................................... 16 

(四) 空間與時間利用分析 ............................................................... 16 

三、 族群疾病風險評估 ................................................................... 17 

(一) 病原檢測方法 ........................................................................... 17 

(二) 病原親緣分析 ........................................................................... 18 

四、 親緣及穩定同位素分析 ........................................................... 18 

(一) 親緣鑑定 ................................................................................... 18 

(二) 穩定同位素測量 ....................................................................... 24 

五、 設置黃喉貂目擊回報平臺....................................................... 27 



 

II 

 

陸、 結果 ........................................................................................ 27 

一、 自動相機監測 ........................................................................... 27 

(一) 塔塔加自動相機資料分析....................................................... 27 

(二) 玉山主峰線相機資料分析....................................................... 32 

二、 黃喉貂捕捉追蹤與空間生態分析 .......................................... 37 

(一) 黃喉貂捕捉追蹤 ....................................................................... 37 

(二) 黃喉貂族群動態 ....................................................................... 45 

(三) 空間利用分析 ........................................................................... 46 

(四) 黃喉貂社會行為及繁殖模式................................................... 49 

(五) 塔塔加地區黃喉貂最小存活量估算 ...................................... 55 

三、 族群疾病風險評估 ................................................................... 58 

(一) 樣本檢測結果 ........................................................................... 58 

(二) 病原親緣分析結果 ................................................................... 58 

四、 親緣分析結果 ........................................................................... 69 

(一) 粒線體親緣關係與單套型多樣性分析 .................................. 69 

(二) 微衛星分析 ............................................................................... 70 

(三) 親屬關係推測 ........................................................................... 72 

(四) 親緣分析結果討論 ................................................................... 73 

五、 同位素檢測 ............................................................................... 75 

(一) 檢測成果 ................................................................................... 75 

(二) 分析限制與討論 ....................................................................... 77 

六、 黃喉貂目擊回報平台成效及目擊記錄分析 .......................... 78 

(一) 目擊回報平台及 line 官方帳號使用成效 .............................. 78 

(二) 目擊記錄分析 ........................................................................... 80 

七、 其他工作項目 ........................................................................... 85 

柒、 結論與建議 ............................................................................. 87 

一、 塔塔加地區黃喉貂族群現況................................................... 87 

二、 黃喉貂繁殖、育幼及成群行為探討 ...................................... 88 

三、 遊憩行為對黃喉貂族群的影響............................................... 88 

四、 經營管理建議 ........................................................................... 90 

捌、 甘梯圖（GANTT CHART） ....................................................... 92 



 

III 

 

玖、 參考文獻 ................................................................................. 93 

附件一、自動相機拍攝到中大型哺乳動物、鼩形目和嚙齒目等物種 

                  各樣點出現頻度 ................................................................ 103 

附件二、採集證及保育類利用許可核發公文 .................................. 106 

附件三、2019 年、2020 年前期計畫及 2021-2022 年黃喉貂繫放個體 

                  病原檢測結果 .................................................................... 110 

附件四、南投縣政府許可利用保育類野生動物屍體毛髮相關公文 112 

附件五、黃喉貂目擊紀錄回報問卷 ................................................. 113 

附件六、評選會議委員意見回覆表 ................................................. 121 

附件七、第一次期中會議委員意見回覆表 ...................................... 125 

附件八、第二次期中會議委員意見回覆表 ...................................... 132 

附件九、第三次期中會議委員意見回覆表 ...................................... 138 

附件十、期末審查會議委員意見回覆表 .......................................... 145 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

IV 

 

圖目錄 

圖 1、2019 年至 2022 年塔塔加地區監測用途之既有自動照相機樣點。 . 10 

圖 2、本年度計畫玉山主峰線獸徑型監測相機點位。 ............................... 10 

圖 3、本年度計畫於塔塔加地區新增獸徑型監測相機點位。 ................... 11 

圖 4、2019 年 3 月至 2022 年 8 月塔塔加地區黃喉貂、黃鼠狼、山羌、家

貓及家犬的月出現頻度。 ................................................................... 30 

圖 5、2019 年 3 月至 2022 年 8 月塔塔加地區自動相機黃喉貂、黃鼠狼、

山羌、嚙齒目及鼩形目的活動模式百分比。 ................................... 31 

圖 6、2019 年 3 月至 2022 年 8 月塔塔加地區的黃喉貂於春季(n=189)、夏

季(n=229)、秋季(n=258)和冬季(n=187)的活動模式百分比。 ........ 31 

圖 7、2010 年至 2011 年及 2021 年至 2022 年塔塔加與玉山地區小型食肉

目 ........................................................................................................... 35 

圖 8、2010 年至 2011 年及 2021 年至 2022 年塔塔加與玉山地區中大型草

食獸 ....................................................................................................... 36 

圖 9、2021 至 2022 年塔塔加地區陷阱籠點位圖。 ..................................... 38 

圖 10、YTM10、YTM11 及 YTM17 的 KDE95 活動範圍分布圖。 .......... 41 

圖 11、YTF08 及 YTM15 的 KDE95 活動範圍分布圖。............................. 42 

圖 12、YTF04、YTF06、YTF09 及 YTF10 活動範圍分布圖。 ................. 43 

圖 13、YTM14 的 KDE95 活動範圍分布圖及 YTM12、YTM13 和 YTM16 

的 MCP100 活動範圍分布圖。 ........................................................... 44 

圖 14、YTM10 及 YTM11 行為等值圖 ......................................................... 47 

圖 15、YTM10 及 YTM11 目擊影像 ............................................................. 47 

圖 16、YTF06 及 YTF10 的行為等值圖。 .................................................... 48 

圖 17、YTF06 及 YTF10 目擊影像 ................................................................ 48 

圖 18、2019 年 3 月 1 月至 2022 年 8 月塔塔加地區(A)自動相機拍攝、(B)

目擊記錄及 2021 年 7 月至 2022 年 8 月(C)陷阱籠相機拍攝到的黃喉

貂隻數及月份的分布圖。 ................................................................... 50 



 

V 

 

圖 19、2019 年 3 月至 2022 年 8 月塔塔加地區不同性別的黃喉貂群體組成

的分布月份。 ....................................................................................... 53 

圖 20、交配期期間公貂的睪丸明顯 .............................................................. 54 

圖 21、自動相機於 2021 年 12 月記錄到母貂外陰部腫脹的發情跡象。 .. 54 

圖 22、自動相機於相同相機點位記錄到(左)幼年或亞成個體，體型相較

(右)成年公貂及母貂來的小。 ............................................................. 54 

圖 23、黃喉貂可辨識特徵(A) 鼻頭白斑 (B) 臉側花紋 (C)手內側白斑。 . 55 

圖 24、2021 年 7 月至 2022 年 6 月陷阱籠雙相機記錄到標記與未標記黃喉

貂群數的月份及籠位分布。 ............................................................... 56 

圖 25、2021 年 7 月至 2022 年 6 月雙相機陷阱籠位每月紀錄到的黃喉貂群

體數。 ................................................................................................... 57 

圖 26、肝簇蟲親源樹分析。 .......................................................................... 59 

圖 27、肝簇蟲定量之標準曲線以及條件優化之測試圖。 ......................... 62 

圖 28、小病毒親源樹分析。 .......................................................................... 64 

圖 29、犬瘟熱親源樹分析。 .......................................................................... 66 

圖 30、腺病毒親源樹分析。 .......................................................................... 68 

圖 31、粒線體 cytb 序列所建立之最大似然法親緣關係樹。 ..................... 69 

圖 32、臺灣黃喉貂以 12 組微衛星之個體鑑別率 P(ID) 及同胞鑑別率

P(ID)sib。.............................................................................................. 71 

圖 33、臺灣黃喉貂以 12 組微衛星之個體排除率，隨著微衛星數量組合增

加而提升排除率。 ............................................................................... 71 

圖 34、十二組微衛星所建構 26 隻臺灣黃喉貂之主座標分析，圖中菱形代

表個體，右邊為個體編號。 ............................................................... 71 

圖 35、塔塔加地區黃喉貂三個家族(A、B 及 C)可能的家譜。 ................. 72 

圖 36、黃喉貂與黃鼠狼在塔塔加地區食物網中的位置。 ......................... 76 

圖 37、潛在食物來源對黃喉貂食性組成之相對貢獻度。 ......................... 77 

圖 38、目擊記錄平台宣傳海報。 .................................................................. 79 



 

VI 

 

圖 39、line 官方帳號所收到民眾上傳的目擊影像及資訊。 ....................... 80 

圖 40、2019 年 3 月至 2022 年 10 月塔塔加地區黃喉貂目擊點位分布圖。

 ............................................................................................................... 81 

圖 41、目擊回報平台於 2022 年 2月 18日設立前與設立後的目擊回報者身

分比例。 ............................................................................................... 82 

圖 42、目擊黃喉貂食用人為食物或垃圾的地點及次數。 ......................... 83 

圖 43、黃喉貂與目擊者的距離。 .................................................................. 84 

圖 44、黃喉貂距離目擊者 2 公尺內的地點及次數。 .................................. 84 

圖 45、黃喉貂對於遊客的行為反應 .............................................................. 84 

圖 46、”貂民出沒!黃喉貂的目擊記錄大募集”新聞稿頁面截圖。............. 85 

圖 47、科普文及新聞稿文案截圖 .................................................................. 86 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

VII 

 

表目錄 

 

表 1、2019 年及 2020 年前期計畫黃喉貂繫放個體資訊及群體紀錄(共 10

群)。 ........................................................................................................ 3 

表 2、塔塔加地區既有之自動照相機樣點資訊 (報告採模糊坐標)。 .......... 9 

表 3、2021 年玉山主峰線及塔塔加地區新增監測樣點資訊(報告採模糊座

標)。 ...................................................................................................... 12 

表 4、VHF 及 GPS 發報器應用於黃喉貂的優缺點及限制 ......................... 15 

表 5、針對黃喉貂進行檢測之病原種類以及採樣檢測之樣本類型。 ....... 17 

表 6、2019 年 3 月至 2022 年 8 月塔塔加地區中大型哺乳動物族群監測型

自動相機(n=15)之出現頻度(OI 值)。 ................................................. 28 

表 7、2021 年 7 月至 2022 年 9 月玉山主峰線中大型哺乳動物族群監測型

自動相機(n=14)之出現頻度(OI 值)。 ................................................. 32 

表 8、本年度計畫於塔塔加地區放置誘捕籠之樣點資訊 (報告採模糊座標)。

 ................................................................................................................ 37 

表 9、本年度計畫繫放黃喉貂個體形質紀錄(n=19)。 ................................. 39 

表 10、2021 至 2022 年黃喉貂追蹤個體活動範圍。 ................................... 40 

表 11、2019 至 2022 年塔塔加地區黃喉貂繫放數量統計 ........................... 45 

表 12、12 組微衛星針對塔塔加地區 26 隻黃喉貂所呈現的遺傳多樣性統計

結果。 .................................................................................................... 70 

 



 

VIII 

 

摘 要 

黃喉貂(Martes flavigula chrysospila)在臺灣為特有亞種，在臺灣陸域

哺乳類紅皮書名錄歸類為國家易危物種。由於近年來在玉山國家公園塔

塔加遊憩區內遊客目擊黃喉貂的頻率增加，因此遊客、其攜帶的寵物及

遊蕩犬貓與黃喉貂族群接觸的可能性較往年高，可能衍生潛在的衝突及

疾病傳播風險。過去在臺灣較少有針對黃喉貂的生態研究，因此從 2019

前期研究計畫開始便持續透過追蹤、目擊紀錄以及自動相機監測，針對

其活動範圍、族群數量與趨勢、社會結構及與遊客的互動等方面進行調

查與評估。 

 

本期計畫將監測相機樣點由塔塔加地區延伸到玉山群峰(n=16)，並將

玉山樣點及塔塔加部分樣點(n=6)監測資料與 2010 年玉山地區中大型哺乳

動物監測計畫比較，發現黃喉貂的出現頻度無論是在玉山或塔塔加地區

並無明顯變化，且 2019 年前期計畫於塔塔加地區架設的監測相機(n=19)

持續監測至本期計畫，在相對豐富度尚亦無明顯年間變化，顯示塔塔加

及玉山地區的黃喉貂族群量可能並無明顯波動。在其他食肉目動物中，

黃鼠狼（Mustela sibirica taivana）的出現頻度在塔塔加地區下降了將近十

倍，在玉山地區則上升了約 2 倍。高山小黃鼠狼(Mustela formosana)的出

現紀錄則主要集中在玉山圓峰的樣點，較十年前有明顯上升的趨勢，且

有多筆白天出沒的紀錄。中大型草食獸中，水鹿(Rusa unicolor)及山羌

(Muntiacus reevesi micrurus)的出現頻度明顯較十年前上升 2 至 3 倍，玉山

地區的臺灣野山羊(Capricornis swinhoei)出現頻度則有下降的趨勢。 

 

本期計畫共繫放 19隻黃喉貂(8雌 11雄)，其中 1隻為重複捕捉，另有

2 隻母貂為今年初有育幼的個體。透過捕捉繫放、目擊紀錄及過往自動相

機所拍攝到的黃喉貂影像，發現從每年 8 月開始逐漸可觀察到公貂的外生

殖器有外觀上的變化，而母貂則是從 10 月開始陸續觀察到有發情跡象，

並持續到 12 月，而 10-12 月期間也是較容易觀察到公母同群的月份，推

測為塔塔加地區的黃喉貂的交配期，且母貂會於 3 到 4 月間生產。 

 

在活動範圍分析上，本計畫使用有效追蹤點位超過 10 筆的 10 隻個體

(其中 4 隻為 GPS 頸圈、4 隻 VHF 頸圈及 2 隻 GPS 及 VHF 頸圈皆配戴過)

的追蹤資料配合自動相機及目擊記錄估算活動範圍，發現母貂的平均活
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動範圍 (KDE95)為 13.7 ± 5.86 km2 (n= 5)，公貂則為 54.33± 32.37 km2 (n=5)。

利用 4 隻佩掛 GPS 頸圈的個體的點位(2 雌 2 雄)進行 Time Local Convex 

Hull 空間分析，可觀察到本期計畫繫放的 2 隻母貂及 2 隻公貂都有重複利

用各遊憩熱區覓食的行為，此結果符合目擊記錄的相關描述。 

 

分析本計畫及前期計畫於塔塔加地區所繫放的 26 隻黃喉貂的親緣關

係，發現有 7組親子配對、6組全同胞及 19組半同胞。然而，有少數組合

有出現親屬關係矛盾的現象，可能與子代及親代回交造成親代或全同胞

判定上的誤差有關。過去繫放觀察到同群活動的多數公貂，僅有 1 對具有

半同胞的關係，且該群體在繫放不久後及分別與其他公貂組成群體，其

他沒有親緣關係之公貂在追蹤的 4 到 6 個月期間皆維持同群，顯示親屬關

係可能並非影響黃喉貂雄性結盟的因子。 

 

病原篩檢方面，2019年至 2022年捕捉到的 32隻個體均有感染血液寄

生原蟲-肝簇蟲(Hepatozoon sp.)，且有將近 1/3的個體有感染腺病毒(Canine 

mastadenovirus)。除此之外，在 2020年被捕捉到的個體中有 3隻個體檢測

出犬小病毒 2 型的變異株(Canine Parvovirus type 2c, CPV-2c)陽性，而在

2022年繫放個體中有 4隻個體檢驗出犬瘟熱病原，感染犬小病毒及犬瘟熱

之個體的血液檢查並無發現異常，也並沒有觀察到相關臨床症狀。由於

塔塔加區域黃喉貂的肝簇蟲盛行率為 100%，且檢測出的肝簇蟲已知會在

貂科動物的肌肉及心肌產生結節及膿瘍，為了更進一步評估黃喉貂的健

康狀態，今年度計畫新增檢測丙氨酸轉氨酶(Alanine aminotransferase, ALT)

和丙麩胺醯氨轉酸酶(γ-Glutamyl transferase,  GGT)等兩種對肝臟損傷和發

炎較具特異性的檢驗項目，以及在心肌損傷方面有診斷意義的心肌旋轉

蛋白(Troponin I, TnI)和在心肌及骨骼肌損傷時數值會升高的肌酸磷化酶

(Creatine Kinase, CK)檢驗，並發現有高達 85%的個體有 TnI 及 CK 異常偏

高的情形，顯示這些個體都有心肌損傷的狀況，後續須特別關注這些個

體的狀況以了解這些數值的異常是否對於個體的存活及活動有所影響。 

 

關鍵詞: 黃喉貂、塔塔加、捕捉追蹤、自動照相機、人獸互動、監測

系統、志工 

 

 



 

1 

 

壹、 計畫緣起 

黃喉貂為第三級其他應予保育類動物，目前零星分布於臺灣中高海

拔山區，其中塔塔加是臺灣目前交通較便利的山區中最容易目擊黃喉貂

(Martes flavigula chrysospila)的區域，也是玉山國家公園最熱門的遊憩區

之一。近幾年來，黃喉貂在此區域被目擊的頻率大幅增加，推測有可能

是族群數量增加或是受到廚餘或垃圾的吸引而較頻繁出沒於塔塔加地區。

臺灣黃喉貂基礎資料尚少（姜博仁等 2019），關於黃喉貂的生態研究，臺

灣目前僅有 4 篇論文(蔡及文，2006; 翁瑞鴻，2011; 陳奐臻，2012; 王詩婷，

2013)，主要利用排遺分析黃喉貂與共域的黃鼠狼（Mustela sibirica 

taivana）食性，早期研究以外形來區分兩者之排遺，但近年分子遺傳技

術進步，發現無法以排遺外形區分，兩者食性重疊比例大，食性以哺乳

動物為主要、蜂窩類(含花粉、蜂蜜與蜂蠟)次之。王詩婷(2014)利用排遺

分析塔塔加地區黃喉貂與黃鼠狼的親屬關係，顯示兩物種皆沒有雌性空

間親屬社會結構的產生，表示性別擴散無差異，該研究共檢驗出 12 隻黃

喉貂個體，7 隻為雄性，5 隻為雌性。因此，玉山國家公園於 2019 年開始

啟動黃喉貂的生態研究，期望可以更加瞭解黃喉貂的生態，作為經營管

理與環境教育的生態資訊。 

 

貳、 前期計畫成果與文獻回顧 

一、 空間與族群生態研究 

2019 及 2020 年前期計畫藉由追蹤繫放個體、自動監測相機與志工和

遊客的目擊記錄來瞭解黃喉貂在塔塔加地區的分布與族群現況。在進行

捕捉繫放時，由於同群的黃喉貂有一定的機率會同時被陷阱籠捕捉，且

繫放的同群個體在追蹤期間都一起活動，再配合目擊資料記錄曾與繫放

個體一起活動的未標記個體(共 10群，群體資料請見表一)，以及整群皆未

標記之個體(未標記之群體因無法個體辨識，因此多筆不同時間地點之目

擊資料僅保守視為同一群)，可得知此地區的黃喉貂至少有 11 群，且實際

數量可能超過 20隻。而透過 VHF追蹤及成功下載的 GPS定位資料可計算

出母貂的MCP100活動範圍為 1.06-12.3 km2，平均為 6.5 ± 5.53 km2 (n=4)，

公貂的活動範圍則為 6.99-132.6 km2，平均 33.6 ± 38.97 km2 (n=9)，且雌性

的活動範圍重疊程度較雄性低。貂科活動範圍多與搜尋食物與氣味記號

的領域有關(Wilson &Mittermeier, 2009)，關於貂屬(Genus Martes)性別間活
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動範圍、重疊度的相關研究，美國奧勒岡州的太平洋貂(Martes caurina)，

同性別間的活動範圍重疊度小於 2%，且顯示個體有領域性行為(Moriarty 

et al., 2017);松貂的研究則發現同性別的活動範圍重疊度分別為 4-

6%(Zalewski &Włodzimierz, 2006)。泰國黃喉貂之無線電結果顯示黃喉貂

雄性活動面積為 8.1±6.3 km2 (n=3)，雌性為 13.3 km2 (n=1)，3 隻雄性個體

活動範圍重疊程度達 34%，與雌性個體則沒有重疊(Grassman et al., 2005)。

在南韓，黃喉貂列為瀕危物種，利用目擊、排遺、腳印等紀錄預測黃喉

貂在南韓的分佈及棲息地偏好的情況(Lim et al., 2015)，並沒有進行捕捉追

蹤。塔塔加追蹤的黃喉貂活動範圍則遠大於泰國的研究結果。同為貂科

動物的歐亞水獺，在同一溪流活動範圍重疊度高的個體，彼此間的親緣

關係也較為接近(Hung et al., 2004)。雖然有研究顯示松貂的活動範圍的重

疊度與親緣關係有關(Bartolommei et al., 2016)，但在黃喉貂則僅有一篇韓

國的研究針對族群的親緣關係做分析，且樣本數僅有兩群( Lee et al., 2019)。

因此後續研究若能持續捕捉及了解繁殖期間雌雄活動範圍的差異及分佈

的變化，鑑定繫放個體的親屬關係，能協助釐清黃喉貂空間分佈與親屬

結構上之關係。 
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表 1、2019 年及 2020 年前期計畫黃喉貂繫放個體資訊及群體紀錄(共 10 群)。 

*重複捕捉個體 

 

群體 

編號 

個體 

編號 
追蹤日期 

性

別 
年齡 

定位 

點數 

MCP100 

活動範圍 

發報器及 

追蹤狀態 

與其他個體 

同群紀錄 

1 YTF01 
2019/7/24~ 

2019/10/17 
母 成體 38 10.00 電力耗盡 一隻 

2 

YTF02 
2019/8/2~ 

2019/10/19 
母 成體 10 2.58 電力耗盡 

兩隻，YTM03

及 1 隻無頸圈

個體 

YTM03* 

2019/8/2~ 

2020/3/30 
公 成體 1604 132.60 

電力耗盡 

兩隻，YTF02

及 1 隻無頸圈

個體 

2020/6/17~ 

2020/11/12 
電力耗盡 YTM05 

YTM05 
2020/6/17~ 

2020/11/10 
公 成體 25 13.25 頸圈脫落 YTM03 

3 YTF03 
2020/6/20~ 

2020/11/12 
母 亞成 48 12.43 電力耗盡 無 

4 YTF04 
2020/7/28~ 

2022/1/12 
母 成體 5 1.06 頸圈脫落 一隻 

5 YTF05 
2020/9/18~ 

2021/4/8 
母 亞成 11 2.57 電力耗盡 

兩隻，其中 

一隻是母貂 

6 

YTM01 
2019/6/1~ 

2019/12/26 
公 成體 41 23.46 個體死亡 YTM02 

YTM02 
2019/6/1~ 

2019/12/26 
公 成體 34 22.62 個體死亡 YTM01 

7 YTM04 
2020/6/6~ 

2020/7/17 
公 成體 12 6.99 電力耗盡 無 

8 YTM06 
2020/6/20~ 

2020/7/2 
公 成體 30 48.00 電力耗盡 一隻公貂 

9 
YTM07 

2020/6/30~ 

2020/10/22 
公 成體 29 14.30 電力耗盡 YTM09 

YTM09 
2020/7/16~ 

2020/11/12 
公 成體 29 13.93 電力耗盡 YTM07 

10 YTM08 
2020/7/2~ 

2020/11/12 
公 成體 16 27.44 電力耗盡 一隻 
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二、 社會結構與行為生態分析 

2019 及 2020 年前期計畫已捕捉的 14隻個體中只有 5隻為雌性，性別

比例較懸殊。過去研究指出，雄性個體數量較高的原因可能為族群內性

別比例的真實情況，但也有可能是性別間的生理差異影響到進籠的機率，

例如，雄性個體的體型較大且嗅覺較佳，可以觸及更多陷阱籠位，相對

來說，母貂的活動範圍往往較小，且可能對於陷阱籠較謹慎而不易被捕

捉及重複捕捉(Buskirk &Lindstedt, 1989a; King, 1975)。而已捕捉到的個體，

可透過頸圈色標進行個體辨識。透過辨識自動相機影像及目擊紀錄中所

拍攝到的個體，發現目前已知性別的群體中有多數完全由雄性組成。過

去針對馬島長尾狸貓(Cryptoprocta ferox)、灰狼(Canis lupus)和獅子

(Panthera leo)等物種的研究指出，同物種間有結盟的雄性個體可獵取比較

大的獵物，取得的食物來源也更多，因此體型也比單獨活動的雄性個體

大，在交配上可能因此更具優勢(Lührs et al., 2013; MacNulty et al., 2014; 

Packer &Ruttan, 1988; Stander, 1992)。 

 

目前已知除了黃喉貂之外的貂屬動物多為獨居性，且亦沒有雄性結

盟的紀錄。Newman 等人(2011)認為貂屬動物的獨居行為與體型及食物來

源充足與否有關，由於貂屬動物都在森林中活動，且主要獵物為囓齒類

及小型哺乳動物，其體型通常較嬌小且細長、代謝速度快且不易囤積脂

肪，需要頻繁的覓食以維持身體需要的能量，因此需要鞏固充足的食物

來源，不同個體間對於領域的競爭也較激烈，個體間也缺少社交互動。

然而，黃喉貂主要分布於亞熱帶及熱帶的森林，其食物來源相對溫帶區

域穩定，季節變化對食物豐富度的影響也較不明顯。除此之外，黃喉貂

食性廣泛，會食用多種植物及果實，相對其他以肉類為主要能量來源的

貂屬動物更不容易缺乏食物來源，因此即使群體活動也不會對個體的利

益有所損害，反而可能藉此掠食體型更大的獵物，進而形成黃喉貂特殊

的社群結構(Newman et al., 2011; Twining &Mills, 2021)。 

 

另一方面，Bartolommei (2016)等人的研究曾指出歐洲松貂(Martes 

martes)的活動範圍的重疊度可能與親緣關係有關，同樣是貂屬的黃喉貂

的活動範圍及空間分布亦可能受到親緣關係的影響。由於黃喉貂在野外

的行蹤較隱密，目前對於其群體組成的相關研究仍較缺乏，因此本計畫

也與臺灣大學動物科學技術學系朱有田老師的遺傳研究室合作了解組成
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群體中個體間的親緣關係，並透過跨年度的捕捉及追蹤，了解黃喉貂的

社群組成，以及此社群結構是否會隨著季節的轉換而有所變動。 

 

三、 族群疾病風險評估 

2019 年捕捉的 5 隻個體與 2020 年捕捉的其中 1 隻個體的樣本送交國

立屏東科技大學野生動物保育研究所陳貞志老師的實驗室進行血球及血

液生化分析。檢驗結果發現有多數個體的天冬氨酸氨基轉移酶(Aspartate 

aminotransferase, AST) 和鹼性磷酸酶(Alkaline phosphatase, ALP)偏高，其

中 AST 在肝臟、肌肉及心肌細胞壞死時都可能會升高，而 ALP 在肝臟、

膽道或骨頭有異常時可能升高。然而，若要進一步釐清可能有異常的臟

器部位，則需要加驗更具專一性的生化檢驗項目。在病原檢測方面，已

進行檢驗的 6 隻個體中有多數有感染血液寄生原蟲肝簇蟲(Hepatozoon sp.)

及腺病毒(Canine mastadenovirus)。肝簇蟲主要經由宿主食入感染肝簇蟲

的壁蝨來傳播，在犬貓會造成肌肉、骨頭及臟器的損傷。在許多野生動

物，例如食蟹狐(Cerdocyon thous)、斑點鬣狗(Crocuta crocuta)及美洲豹貓

(Leopardus pardalis)都已知有帶原，但是僅有少部分案例有發現臨床症狀

及死亡案例(deSousa et al., 2017; East et al., 2008)。有部分研究指出感染的

野外個體其分佈可能與已感染家犬的分佈有關(Mercer et al., 1988)，但此

病原對於野生動物的危害及野生動物與野化家犬間病原的傳播仍有待評

估。在野生貂科動物方面，歐洲松貂、石貂(Martes foina)等物種都已被發

現有感染貂科特有的新種肝簇蟲(Hepatozoon martis n. sp.)，且會在肌肉及

心臟產生化膿性節結(Hodžić et al., 2018; Kubo et al., 2009)，但在黃喉貂目

前仍尚未有相關臨床案例。 

 

腺病毒檢測主要為檢測犬腺狀病毒(Canine mastadenovirus)，其中犬

腺病毒第一型(Canine adenovirus type 1, 後簡稱 CAV-1)可感染食肉目動物。

CAV-1 在家犬會造成傳染性肝炎，在許多野生食肉目動物也都有感染的案

例，但大部分案例並沒有出現明顯的臨床症狀(Ｗoods, 2001)。在野生貂

科動物已發現疑似新種的腺病毒(Marten adenovirus type 1 and type 2)感染，

但目前仍未有相關臨床症狀跟組織病變的感染案例(Walker et al., 2017a)。

前期計畫所檢測出感染黃喉貂的腺病毒，其病毒的基因序列初步判定與

犬隻帶原的腺病毒有所不同，可能為一新種黃喉貂株的病源，值得進一

步探討。 
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另一方面，在 2009 及 2011 年度的自動照相機調查中，曾發現有許多

遊客帶著寵物犬健行，並也記錄到流浪犬在塔塔加的玉山步道周圍及玉

山圓峰出沒(姜博仁等, 2009, 2010 及 2011)。除此之外，許多自動照相機樣

點亦曾拍攝到黃喉貂等貂科食肉目動物與家犬(Canis lupus familiaris)先後

出現的情形，顯示家犬與野生食肉目動物接觸的可能性高。許多國外研

究已發現，家犬常見的傳染病對野生食肉目動物可能造成威脅。以犬瘟

熱為例，分布在美國的黑足貂(Mustela nigripes)曾因為犬瘟熱的感染而使

得其野外族群近乎滅絕(Thorne &Williams, 1988)，在其他國家的野生貂科

動物也都有因感染犬瘟熱而致死的案例(Akdesir et al., 2018; Zalewski & 

Włodzimierz, 2006)。在臺灣的研究同樣也指出野化與放養家犬在野生食

肉目動物疾病傳播中扮演重要的角色，例如朱何宗(2008)在太魯閣國家公

園範圍內的野生食肉目疾病調查發現犬瘟熱陽性的野生食肉目動物個體

的分布與園區內部落的放養犬隻族群分布呈正相關，且其病毒序列與犬

隻帶原的病毒同群。而在高雄鄉間因感染犬瘟熱而死亡的野生鼬獾

（Melogale moschata subaurantiaca）案例中，其周遭地區的淺山部落家犬

也檢出 93.1％的犬瘟熱血清盛行率及 40.9％的總病原陽性率(Chen et al., 

2008; 陳芸詩, 2009; 陳貞志及裴家騏, 2006) ，顯示家犬與野生食肉目動物

間疾病傳播的風險很高。而除了犬瘟熱之外，野外的貂科動物亦可能受

到狂犬病、小病毒及其他病原的感染而造成死亡(Akdesir et al., 2018; 

Holmala & Kauhala, 2006; Simpson et al., 2016; Steinel et al., 2001)。由於塔

塔加地區在 2006 年及 2020 年在分別出現感染犬瘟熱及狂犬病致死的黃鼠

狼及鼬獾的案例，隨著遊客及其攜帶上塔塔加的家犬與黃喉貂接觸機會

日益增加，需持續關注上述傳染病是否對塔塔加黃喉貂族群有帶來影響。 

 

四、 人貂互動與衝突減緩 

遊憩行為對野生動物造成的影響可分為三個面向:1.增加動物在躲避

及逃離行為所消耗的能量。2. 改變動物在時間成本上的利用方式，例如花

費更多時間在警戒和移動，並減少休息或找尋食物的時間。3.引起緊迫造

成的生理反應，例如造成心跳及血中腎上腺皮質素的濃度上升，增加寄

生蟲的感染量，以及降低投注在生長與繁殖的時間，造成繁殖成功率下

降或是新生幼體體態較差(Bateman &Fleming, 2017)。過去在塔塔加地區

曾有工作人員觀察到黃喉貂在獵捕山羌(Muntiacus reevesi micrurus)的過程

受到遊客干擾而中斷，在本期計畫中也觀察到育幼的母貂每日皆避開遊
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客及攤販較多的時間點進出巢穴，顯示遊憩行為本身應對黃喉貂造成一

定程度的影響。除此之外，在前期計畫透過收集目擊紀錄瞭解黃喉貂與

人的互動模式時，發現部分黃喉貂個體較頻繁出沒於遊客炊煮區及登山

口等常有廚餘被棄置的位置，甚至也有遊客主動餵食黃喉貂及黃喉貂主

動靠近遊客討食的記錄。若黃喉貂習慣食用人類的食物可能會衍伸出幾

個問題，例如食用人類遺留的食物對黃喉貂的健康可能有負面的影響，

而經常出現在特定區域的人類食物也會增加食肉目動物因聚集覓食而傳

播疾病的可能性(Becker et al., 2015; Wright & Gompper, 2005)，或是改變黃

喉貂在野外活動及覓食的行為(Inslerman et al., 2006)。除此之外，當黃喉

貂習慣與遊客近距離互動時，也可能因搶食與人產生衝突，並增加人貂

感染人畜共通傳染病的可能性(Borg et al., 2014; Orams, 2002)。因此需持續

評估遊憩熱點及遊客與黃喉貂的互動對是否會對黃喉貂個體的行為及健

康造成影響。 

 

參、 計畫目標 

一、 透過自動照相機及無線電或衛星定位頸圈追蹤，瞭解黃喉貂生態

習性等基礎資料，如釐清活動範圍、移動模式、社群活動，以及

活動區域與遊客遊憩活動區之關係；並監測塔塔加與玉山地區其

他中大型哺乳動物。 

二、 瞭解黃喉貂族群生態，提出對應的族群保育及減緩人與黃喉貂可

能互動或衝突的經營管理資訊。 

三、 評估黃喉貂的健康狀況並累積黃喉貂病原資訊，以提出相對應保

育對策建議。 

四、 進行親緣關係分析並對照空間生態資訊，以瞭解黃喉貂社會組成

與行為模式。 

五、 累積黃喉貂等哺乳動物目擊回報資訊，進行民眾（遊客）參與觀

察的公民科學家活動。 

六、 彙整研究成果及相片與影像素材，未來作為黃喉貂解說摺頁與生

態影片等基礎素材，以利推廣黃喉貂生態保育與環境教育。 
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肆、 計畫工作項目 

一、 拓展紅外線自動相機的監測至玉山主峰沿線，以探討黃喉貂的空

間分布及與其他中大型哺乳動物的數量波動趨勢，並提出未來長

期監測比較的建議方式。 

二、 透過黃喉貂捕捉繫放，累積黃喉貂空間生態資訊，記錄不同群體

活動範圍、重疊程度、移動模式，活動熱區，以及調查黃喉貂行

為模式，提供人與黃喉貂互動關係對策建議。 

三、 進行黃喉貂疾病檢測，釐清疾病議題，累積黃喉貂疾病生態資

訊，分析所有捕捉個體疾病檢測(含 2019-2020 年採集檢體樣本

數)，提出黃喉貂疾病與保育醫學對策建議。 

四、 進行黃喉貂樣本之親緣分析，瞭解黃喉貂社會群體組成與行為生

態。 

五、 規劃設置黃喉貂目擊回報平臺，進行民眾（遊客）參與觀察的公

民科學家活動，促進對黃喉貂以及塔塔加生態的瞭解與關心。 

六、 提供紅外線相機照片(至少 50 張)及影片原始檔案(至少 150~200

則)資料收集存放於 2TB 硬碟，作為環境教育解說與保育推廣素

材庫。 

七、 提供有趣野生動物科普文章(100-200 字)3 則及影片或照片，以利

機關後續發布推廣。 

八、 將調查物種調查點位資料上傳至臺灣國家公園生物多樣性資料庫

與知識平台，並提供點位資料(Excel 檔)交予機關。 

九、 撰寫成果新聞稿 2 篇(含電子檔)，於每年度 12 月份提供機關宣導

應用。 

 

伍、 研究方法 

一、 自動照相機監測 

(一) 自動照相機監測系統 

本計畫沿用 2019 及 2020 年前期計畫針對塔塔加地區進行自動相機監

測，於塔塔加地區共有 22 台自動相機，其中 19 台為獸徑型監測相機， 3

台用於教育解說用途，架設樣點挑選有明顯草食獸獸徑的位置，且均勻

分布於塔塔加地區。相機點位圖及座標資訊請參考圖 1 及表 2。由於解說
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教育用途相機的拍攝範圍比一般獸徑型相機廣，因此拍攝之影片僅用於

累積保育教育之素材，不用於後續物種頻度分析。除此之外。本計畫也

將自動相機監測點位沿玉山步道往主峰擴展，從 2010 年玉山地區中大型

哺乳動物監測計畫的監測樣點架設相機點位中挑選 14 個適合的樣點進行

監測，並於圓峰山屋與北峰氣象站附近各新設 1 個樣點，監測黃喉貂靠近

山屋的行為模式。同時，也從 2010 年前期計畫的塔塔加監測樣點中挑選

6 個合適樣點進行架設，其中 4 個樣點為本計畫既有監測樣點，但於原地

點新增與 2010 年前期計畫同樣規格之相機，以綜整塔塔加和玉山地區野

生動物的族群變動趨勢及累積長期監測的資料。本計畫在玉山及塔塔加

新增相機點位及資訊請參考圖 2、3 及表 3。 

 

表 2、塔塔加地區既有之自動照相機樣點資訊 (報告採模糊坐標)。 

地點編號 TWD_X TWD_Y 海拔 架設日期 相機類型 

TTK01 239*** 2599*** 2652 2019/3/13 獸徑型 

TTK03 238*** 2596*** 2781 2019/3/12 獸徑型 

TTK05 238*** 2597*** 2697 2019/3/13 獸徑型 

TTK09 239*** 2596*** 2720 2019/3/12 獸徑型 

TTK10 237*** 2596*** 2768 2019/3/12 獸徑型 

TTK17 239*** 2597*** 2508 2019/3/13 獸徑型 

TTK33 239*** 2597*** 2588 2019/3/13 獸徑型 

TTK39 238*** 2598*** 2638 2019/3/13 獸徑型 

TTK41 238*** 2597*** 2829 2019/3/12 獸徑型 

TTK51 239*** 2596*** 2838 2019/3/12 教育解說 

TTK52 239*** 2597*** 2636 2019/4/23 教育解說 

TTK53 238*** 2597*** 2709 2019/12/24 獸徑型 

TTK54 239*** 2597*** 2603 2019/12/24 獸徑型 

TTK55 234*** 2596*** 2335 2020/12/26 獸徑型 

TTK56 238*** 2598*** 2568 2020/2/12 獸徑型 

TTK57 237*** 2596*** 2720 2020/2/13 獸徑型 

TTK58 239*** 2595*** 2202 2020/2/13 教育解說 

TTK59 240*** 2595*** 1963 2020/2/13 獸徑型 

TTK60 238*** 2598*** 2609 2020/2/14 獸徑型 

TTK61 238*** 2597*** 2712 2020/2/14 獸徑型 

TTK62 240*** 2596*** 2802 2020/8/25 獸徑型 

TTK63 240*** 2596*** 2791 2020/8/25 獸徑型 
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圖 1、2019 年至 2022 年塔塔加地區監測用途之既有自動照相機樣點。 

圖 2、本年度計畫玉山主峰線獸徑型監測相機點位。 
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圖 3、本年度計畫於塔塔加地區新增獸徑型監測相機點位。 
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表 3、2021 年玉山主峰線及塔塔加地區新增監測樣點資訊(報告採模糊座標)。 

區域 
地點 

編號 
TWD_X TWD_Y 

海拔 

(m) 
備註 架設日期 

相機 

型號 
相機類型 

塔塔加 TTK01 239*** 2599*** 2652 既有 2021/7/13 HC500 獸徑型 

塔塔加 TTK03 238*** 2596*** 2781 既有 2021/7/13 HC500 獸徑型 

塔塔加 TTK04 239*** 2597*** 2572 新增 2021/7/08 HC500 獸徑型 

塔塔加 TTK09 239*** 2596*** 2720 既有 2021/7/13 HC500 獸徑型 

塔塔加 TTK10 237*** 2596*** 2768 既有 2021/7/13 HC500 獸徑型 

塔塔加 TTK24 239*** 2597*** 2586 新增 2021/7/08 HC500 獸徑型 

玉山 TTK22 240*** 2596*** 2798 新增 2021/7/09 HC500 獸徑型 

玉山 YST04 241*** 2596*** 3153 新增 2021/7/12 PC800 獸徑型 

玉山 YST07 242*** 2596*** 2916 新增 2021/7/09 PC800 獸徑型 

玉山 YST08 243*** 2596*** 3214 新增 2021/7/09 PC800 獸徑型 

玉山 YST10 244*** 2595*** 3224 新增 2021/7/09 PC800 獸徑型 

玉山 YST11 244*** 2596*** 3447 新增 2021/7/12 HP2X 獸徑型 

玉山 YST13 245*** 2596*** 3619 新增 2021/7/11 PC800 獸徑型 

玉山 YST15 245*** 2595*** 3796 新增 2021/7/10 HP2X 獸徑型 

玉山 YST16 245*** 2595*** 3657 新增 2021/7/10 HP2X 獸徑型 

玉山 YST17 245*** 2594*** 3550 新增 2021/7/10 HP2X 獸徑型 

玉山 YST24 244*** 2595*** 3394 新增 2021/7/09 PC800 獸徑型 

玉山 YST27 244*** 2596*** 3458 新增 2021/7/09 PC800 獸徑型 

玉山 YST30-1 244*** 2595*** 3327 新增 2021/7/12 HP2X 獸徑型 

玉山 YST33 245*** 2596*** 3655 新增 2021/7/11 HP2X 獸徑型 

玉山 YSTYF 245*** 2594*** 3694 新增 2021/7/10 PC800 
山屋周圍行

為模式監測 

玉山 YSTNP 245*** 2598*** 3858 新增 2021/7/11 XR6 
山屋周圍行

為模式監測 
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本年度與前期計畫皆使用 Browning Spec Ops 系列相機作為主要獸徑

型數位監測相機，並使用影片模式進行拍攝。為與 2010 年資料進行比較，

與前期計畫相同樣點採用同一品牌Reconyx Hyperfire系列自動照相機進行

監測。這些自動相機皆使用被動式紅外線感應器，在感應到動物移動時

產生的熱與動作變化才會觸發，後以內建的鏡頭拍攝照片或錄製影片。

配合感應器設計，拍攝獸徑動物的數位相機以低高度（約 30-50cm）架設，

角度以 10～20 度略微朝下架設以感應穿越獸徑之動物(姜博仁等, 2013)。

自動照相機原則上每 2~3 月上山更換電池並下載資料，玉山沿線因

Reconyx 相機省電，回收資料頻度以 4-5 個月為原則，收回之數位資料以

人工辨識，紀錄物種、出現座標及其他附加屬性資料（如調查人員、氣

候、調查方式等資訊） 

 

(二) 自動相機活動模式與出現頻度分析 

活動模式與出現頻度分析比照過往分析方式(姜博仁等, 2010, 2011)，

分析自動照相機拍攝到黃喉貂與其他中大型哺乳動物之有效照片以利交

互比較。有效照片定義為，1 個小時內同 1 隻個體的連拍只視為 1 張有效

照片紀錄，且只把第 1 張照片當作有效的活動時間與出現頻度紀錄。而不

同個體，即使是同 1 個小時內連拍，也當作不同的有效紀錄。若是 1 張照

片內有 2 隻以上不同個體，每隻個體都視做 1 筆獨立的有效紀錄。但是因

為黃喉貂常拍攝到小群活動，因此以群為取樣單位，1 小時內連拍的紀錄，

即使是不同個體，一率視為同 1 群而只當作 1 筆有效紀錄。 

 

活動模式部分，本研究假設動物在某一時段越活躍，則在該時段被

拍攝到的機率越高，因此每個時段某物種的有效照片張數可以當作該物

種在該時段的活動頻度指標，累積全天 24 個小時中每個時段的有效照片

張數，及可說明該物種的活動模式。每一時段活動量（Hourly Activity 

Percentage, HAP）以如下公式計算： 

 

HAP = 
一物種在某時段有效照片總數

該物種全部有效照片數
× 100% 

 

一天 24 小時中每個時段 HAP 總和為 100%，以此呈現每一時段活動

量變化。而為了使每個時段的相機工作時間維持一致以方便統計檢定，

每次更換電池後的第一個不完整工作天內所拍攝到的相片並不列入活動



 

14 

 

模式中的有效相片數。詳細的步驟為以下一次更換電池前的最後一張照

片時間為基準（可能為更換電池時之時間或電池沒電時之最後一張工作

照片），往回推算 24 小時的倍數，將前一次更換電池後第一天不足 24 小

時的部分所拍到的照片略去不計入活動模式的張數。此方法同時也可減

少因第一天架設工作的人為干擾影響到動物活動時間所造成的偏差。 

 

自動照相機的拍照頻度可以作為動物相對豐富度的一個指標(Carbone 

et al., 2001; O’Brien et al., 2003; Rovero & Marshall, 2009)，因此本計畫以物

種的出現頻度（Occurrence Index, OI）表示相對族群量。物種出現頻度

（OI 值）由下公式計算(裴家騏 &姜博仁, 2004)： 

 

OI = 
一物種在該樣點的有效照片數

該樣點的總工作時數
× 1000 小時 

  

但黃喉貂、臺灣獼猴(Macaca cyclopis)、野豬(Sus scrofa taivanus)及水

鹿(Rusa unicolor)的有效照片數皆以群為單位，其他中大型哺乳動物則以

單隻為單位。 

 

二、  黃喉貂捕捉繫放與空間生態分析 

(一) 捕捉方法 

本計畫延續前期計畫捕捉方式，於塔塔加地區進行黃喉貂的捕捉繫

放，透過追蹤來協助釐清黃喉貂活動範圍、移動模式、社群活動，以及

活動範圍與遊客主要遊憩區的關係。捕捉採用 Tomahawk 踏板式捕捉獸籠

陷阱，並使用蜂蜜為誘餌。為減少巡籠對捕捉造成之干擾，捕捉籠會搭

配 4G即時傳輸紅外線自動照相機，當偵測到黃喉貂進入籠內時，4G即時

傳輸自動照相機會發送出 email 或經由手機 app 通知研究人員，研究人員

再立即前往處理，減少黃喉貂於籠中之緊迫。 

 

捕捉的黃喉貂會由獸醫進行麻醉，並在麻醉過程中紀錄基本生物資

訊、健康檢查與植入晶片，同時採集血液、喉頭及肛門拭子、毛髮、寄

生蟲及小塊耳部肌肉組織等樣本提供屏東科技大學野生動物保育研究所

陳貞志教授、臺灣大學動物科學技術學系朱有田教授及臺灣師範大學生

命科學系李佩珍教授作後續疾病、親緣及穩定同位素的分析，最後掛上

耳標及在天線及頸圈都標有特定顏色標的頸圈式無線電追蹤器並等待動
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物甦醒。本計畫以黃喉貂牙齒的齒列及磨損程度來判定黃喉貂的年齡，

其中若永久齒仍未長齊，便會判定是亞成體，若有殘存乳牙，則會判定

是幼體。在動物恢復正常活動能力後，即將該個體帶回原捕捉地點附近

野放並進行後續追蹤工作。 

(二) 追蹤方式 

本計畫利用黃喉貂配戴的 VHF 及 GPS 頸圈進行定位，追蹤範圍包括

台 21 的 115 k 至 144 k 及台 18 的 88 k 至 108 k 公路沿線、東埔山步道、鹿

林山步道、麟趾山步道、玉山林道和楠溪林道沿線。透過 VHF 訊號的追

蹤方式在塔塔加地區容易受限於地形、植被茂密度及天氣，能追蹤到的

範圍主要侷限在公路及林道的兩側。每個月上山調查 1 至 2 週，上山期間

每天定位。而 GPS 頸圈雖然可透過衛星持續定位，但由於配戴的頸圈重

量不可超過動物體重的 5%，而黃喉貂體型較小，可配戴的 GPS 頸圈不具

有透過簡訊或衛星信號自動傳輸點位的功能，僅能透過 VHF 或 UHF 之訊

號在距離追蹤個體 100-300 m 以內的地方下載點位。依照前期追蹤經驗，

在塔塔加地區需靠近追蹤個體至 100 m 以內才能將頸圈內的資料完整下載，

因此只能在黃喉貂接近公路時下載，或透過重複捕捉個體來回收衛星定

位的資料。本計畫所使用的兩種發報器其優點及限制整理如表 4。 

 

表 4、VHF 及 GPS 發報器應用於黃喉貂的優缺點及限制 

 VHF GPS 

優點 

1. 價格較低 

2. 重量較輕 

 

1. 可依照定位排程自動

進行定位 

2. 定位精準度高 

3. 定位所需時間較短 

4. 不受天氣及人力限制 

限制 

1. 人力追蹤成本高 

2. 訊號易受到地形或氣候

屏蔽 

3. 傳輸範圍有限，遠小於

黃喉貂的活動範圍 

1. 價格昂貴 

2. 重量較 VHF 重 

3. 黃喉貂可佩戴的型號

不具備衛星傳輸功

能，需人工靠近下

載，且資料可傳輸的

距離比 VHF 更短 

共同限制 

原廠外天線易受到黃喉貂啃咬而影響收訊品質，但

內天線版本的 VHF 訊號較弱，且會影響 GPS 定位

成功率 
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透過黃喉貂個體辨識與追蹤，可針對黃喉貂利用不同棲地、遊客活

動區域等，進行更精確與全面的定位追蹤與探討，透過定位，分析黃喉

貂可能的棲地利用模式，例如休息、移動、穿越等，另外，掛上頸圈的

黃喉貂個體，也有機會透過自動照相機拍攝，則可作為個體辨識之輔助。 

 

(三) 無線電追蹤分析 

活動範圍與移動模式的估算使用核密度估計法(Kernel density 

estimation, KDE)描述黃喉貂的核心利用區域(KDE 50)與活動範圍(KDE 95)，

並利用地理資訊系統建立研究樣區內土地利用型的相對面積背景值，同

時也會使用最小凸多邊型法(Minimum convex polygon, MCP)描述黃喉貂活

動範圍(MCP 100)與核心利用區域(MCP50)。無線電追蹤資料除了能夠幫

助釐清黃喉貂之空間生態、社會行為及不同群體之間的互動關係之外，

也可以用於探討黃喉貂的活動區域與遊客活動熱點之間的關聯性。 

 

 

(四) 空間與時間利用分析 

Time Local Convex Hull(以下簡稱 T-Locoh)(Lyons et al., 2013)是由 

Local Convex Hull 衍伸的空間分析方法，主要被用於建立物種活動範圍及

空間和時間的利用偏好圖。 T-Locoh通常被使用於物種的 GPS定位資料分

析，但相較於傳統分析方法僅利用定位的點位位置來估算物種利用的範

圍大小及機率， T-Locoh 納入了定位的時間標記資訊來分析物種在特定時

間及地點的行為模式及空間利用偏好，並建立相關活動分布圖。 T-Locoh

分析方法摘要如下 (1)根據研究方向選擇合適的 s 值 來定義時間及空間分

析尺度，當 s 值越大，建立凸多邊形時將趨向選擇時間上相關的點位。反 

之，當 s 值越小，在選擇點位建立凸多邊形時則越不考慮時間上的相關性 

(2) 選擇鄰近合適點位及數量形成凸多邊形 (3)依照不同分析目的，將凸多

邊形依照合適的點位數量進行分類並形成等值線圖 (isopleth)，以了解動

物的空間和時間的利用分布。 

 

本計畫使用 R package ”T-LoCoH”(Lyons et al., 2013)分析追蹤定位點數 

較多較密集之黃喉貂個體的行為模式及分布，並使用 ’k’方法挑選合適鄰

近點位，最終呈現密度等值圖 (Density isopleth)以了解黃喉貂個體在空間

利用上的偏好。 
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三、 族群疾病風險評估 

捕捉之黃喉貂個體將採集 EDTA抗凝血液、黏膜樣本和外寄生蟲樣本

委託國立屏東科技大學野生動物保育研究所的陳貞志老師實驗室進行疾

病篩檢；死亡之個體將送交相關單位進行病理解剖，並採集各臟器以檢

測病原之存在，以釐清疾病盛行率，並配合血球分析、血液生化檢查以

評估該病原對於個體健康的影響。採取之樣本以 DNeasy Blood & Tissue 

Kits 進行 DNA 萃取，並保存於-20℃以利聚合酶連鎖反應(PCR)之檢測；

另外，以 QIAamp Viral RNA Mini Kit 進行 RNA 萃取，並保存於-80℃，進

行聚合酶連鎖反應(RT-PCR)檢測。各病原之檢測，依照病原種類設計聚

合酶連鎖反應之引子，以增幅目標基因之 DNA 序列，並進行選定病原之

篩檢。 

(一) 病原檢測方法 

本研究針對小型食肉目動物之高傳染性及高度致病性病原進行篩檢，

檢測病原種類包含犬瘟熱病毒(Canine distemper virus)、冠狀病毒

(Coronavirus)、犬腺病毒(Canine mastadenovirus)及食肉目動物小病毒

(Carnivore protoparvovirus 1)，檢測所需樣本清單列於表 5。 

 

表 5、針對黃喉貂進行檢測之病原種類以及採樣檢測之樣本類型。 

 

 

檢測病原項目 檢測樣本 

犬瘟熱病毒 

(Canine distemper virus) 
屍體：脾臟、肺 

食肉目動物小病毒 

(Carnivore protoparvovirus) 

活體:EDTA 血液、直腸拭子 

屍體：直腸拭子、脾臟、迴腸、 

淋巴結 

冠狀病毒 

(Coronavirus) 

活體:EDTA 血液、直腸拭子 

屍體：直腸拭子、脾臟、迴腸、 

淋巴結 

犬腺病毒 

(Canine mastadenovirus) 

活體:EDTA 血液、直腸拭子 

屍體：直腸拭子、脾臟、迴腸、 

淋巴結 

血液原蟲 

(Blood protozoa) 
EDTA 血液 
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檢測之方法依病原之類型差異而有所不同，於 DNA 病原使用聚合酶

鏈鎖反應進行檢測，操作過程如下:於 PCR 反應中，每一管 0.2 ml 微量離

心管依序加入含有 32.5μl 去離子水、5μl 之 10X PCR buffer (50 mM KCl；

10 mM Tris-HCl；1.5mM MgCl2)、1μl 之 10mM dNTPs、1μl 之 25 mM 

MgCl2、各 1ul 之 10μM 正向及反向 primer、5μl 之 DNA 模板及 0.5μl 的

Taq 酵素(5U/l)等共 50μl 之 PCR 反應液。PCR 反應流程如下：94℃預熱 3

分鐘，再以 94℃ 30 秒進行 DNA 模式分離，引子黏合溫度依選用之引子

對而定，並進行 1 分鐘黏合，72℃ 1 分鐘，反覆進行 35 個循環，最後再

以 72℃ 10分鐘進行最終 extension。RNA病原則於樣本萃取過後使用 Bio-

rad iScript cDNA Synthesis Kit 轉錄 RNA 成 cDNA 作為保存之用。後續再

選擇欲檢測之病原引子進行聚合酶鏈鎖反應。 

 

(二) 病原親緣分析 

定序完成之樣本會送上國家生物技術資訊中心（National Center for 

Biotechnology Information， NCBI）基因資料庫進行序列的比對，以進行

物種之判定。各基因定序完成後，使用 MEGA version X 軟體進行

Alignment 並以 Clustal W 法進行多重序列比對，再以肉眼進行序列手動校

正。並利用 MEGA X 的 Best Model 篩選流程得到最佳模式參數，作為建

構親源樹之參考。 

 

四、 親緣及穩定同位素分析 

(一) 親緣鑑定 

組織樣本用於細胞培養及微衛星序列分析使用，以進一步了解個體

間的親緣關係及社群組成。微衛星，又被稱為簡單重複序列、隨機重複

數量變異，為 1 至 6 個核苷酸的隨機重複序列並且在核基因中廣泛分佈，

是一種常被拿來估算物種遷移、基因交流以及親屬關係的基因標記。在

微衛星的周圍是毗鄰序列，在物種間或者物種內為高度保守的區域，因

此特殊的微衛星可以被毗鄰序列辨識。通常會設計引子黏合在毗鄰序列

上，以聚合酶連鎖反應增幅特定微衛星。微衛星和毗鄰序列不同的是，

在 DNA 複製過程中所產生滑動或是校正錯誤會產生重複數量的改變，最

終造成微衛星序列長度不同。而由於微衛星的高突變率 (平均每個基因座

於每個世代的突變速率: 5×10-6) 加上多個具多型性微衛星片段可以在個體

間被辨識，以作為確認親屬關係的基因工具(Selkoe &Toonen, 2006)。 
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1. 細胞基因組 DNA 之萃取 

(1) 血樣基因組 DNA 

以 DNeasy Blood & Tissue Kit 來進行，並參照套組內說明書

進行操作。抽取 100 μl 之全血血樣至 1.5 ml 離心管後加入 20 

μl 的 Proteinase K（20 mg/ml）並加入 100 μl 之 PBS 將體積

調整至 220 μl。加入 200 μl 之 Buffer AL，劇烈震蕩 10 秒鐘

後放入乾浴槽加熱 56  °C，10 分鐘。加入 200 μl 的絕對酒精

後再劇烈震蕩 10 秒鐘，將樣本移至全新的 DNeasy Mini spin 

column 並將 column 移入 2 ml 的廢液收集管在室溫下離心

8,000 rpm。1 分鐘後將廢液收集管更換，並加入 500 μl 

Buffer AW1 離心 8,000 rpm，1 分鐘。將廢液收集管丟棄，再

把 column 移入新的廢液收集管加入 500 μl Buffer AW2 離心

3 分鐘，14,000 rpm 後將 column 放入用來收集 DNA 的 1.5 

ml 離心管中，加入 50 μl Buffer AE 離心 1 分鐘，以 8,000 

rpm 將 DNA 洗提出來。 

 

(2) 組織基因組 DNA 

以 DNeasy Blood & Tissue Kit 來進行，並參照套組內說明書

進行操作。刮取 30 mg 組織至螺旋離心管後，於冰上加入

620 μl Lysis solution（120 μl 0.5M pH 8.0 EDTA + 500 μl 

Nuclei lysis solution）。加入 17 μl protease K（20 mg/ml）到

螺旋管中。混和均勻後，置入 55 °C 烤箱（UVP Lab 

Products HB-1000 Hybridizer Hybridization）中，轉速調至

Max 後，等待 3 個小時。加入 3 μl RNase A (4 mg/ml)，上下

緩慢搖晃後，於 37 °C 水浴 20 分鐘。加入 200 μl protein 

precipitation solution，搖勻至波紋消失後，置於冰上 5 分

鐘。以 14,000 rpm 於 4°C 離心 15 分鐘後，抽取 800 μl 上清

液轉移至新的 1.5 ml 離心管。加入 800 μl isopropanol 後，緩

慢搖晃至白色絲狀物出現。用 Mixer（模式: F1，35）轉動 3

分鐘。以 14,000 rpm 於 4 °C 離心 10 分鐘後，移除上清液。

加入 1 ml 70% EtOH 後，以 14,000 rpm 於 4 °C 離心 10 分鐘

再移除上清液。將 1.5 ml 離心管倒置自然風乾 15 分鐘後，

加入 30 μl Rehydration solution 回溶，置於 65 °C 乾浴槽等待
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一小時，最後以全波長光譜分析儀（MultiskanTM GO 

Microplate Spectrophotometer，Thermo ScentificTM，USA）

檢測 DNA 濃度。 

 

2. 粒線體細胞色素 b（cytochrome b）區域引子設計與增幅 

(1) 粒線體細胞色素 b 引子設計 

PCR 擴增黃喉貂 cytochrome b 區域 DNA 片段之引子序列是

參考由 Jowers 等人(2019)發表之序列。引子序列如下：順向

引子序列 Cytb-MartenF（5’-GACCAACATTCGCAAAACT 

CACCCCCTGGCCA-3’）；反向引子序列 Cytb-MartenR（5’ -

GGCTAGTTGGCCGATGGTGATGAATGGA-3’）。此兩引子

與 NCBI 已發表之黃喉貂粒線體全長（16,533bp）序列

（KM347744.1），進行比對，確認引子序列位於粒線體

14,174 ~15,313 bp 間，預計可擴增出 1139 bp。 

 

(2) 聚合酶連鎖反應 (PCR) 大量增幅 cytochrome b 基因 DNA 

在 PCR 反應時，將含有 10X PCR buffer、dNTPs (2mM 

dATP、dTTP、dGTP、dCTP)、增幅序列用的引子、前步驟

所萃取的模板 DNA、以及聚合酶 (2.5 U/μL) 和補足反應體積

用去離子水於 PCR 96 孔反應盤充分混勻後，將反應盤放入

PCR 儀器 (AB Veriti 96 well Thermal Cycler) 進行 PCR 反應。

反應條件如下：以 5 分鐘 94°C 加熱後，再以同樣的溫度變

性 (denature) 30 秒，65°C 煉合 (annealing) 30 秒，72°C 延伸 

(extension) 30 秒做為一循環，一共進行 30 個循環後，以

72°C 進行最後的延伸以便使反應完全，待溫度降至 4°C 最

後，利用 1.2%瓊脂於 TBE Buffer 中做電泳分析，並利用溴

化乙錠 (10 mg/ml) 確認 DNA 品質後保存在-20 ℃。 

 

3. 粒線體細胞色素 b 全序列分析 

反應完成後的 PCR 產物利用 GeneHlowTM Gel/PCR Kit 

(Geneaid，Taiwan)依照產品說明書建議步驟進行純化，以 

3730xl DNA 定序儀(Applied BiosystemTM，USA)進行 DNA

序列定序。獲得的 DNA 序列經 EditSeq 軟體(DNASTAR 
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Inc.)編輯，合併重疊的序列獲得粒腺體細胞色素 b 全長序

列。使用 MegAlign 7.1.0 軟體(DNASTAR Inc.) 利用 Clustal V 

method 進行排序、比對，尋找核甘酸替代位點判定單套型。 

 

4. 微衛星引子選用 

結合韓國黃喉貂(Lee et al., 2019)及臺灣黃喉貂(王詩婷, 2014)

已開發之微衛星並分成兩批篩選出具多形性之微衛星。 

(1) 第一批微衛星多型性篩選 

Lee 等人利用兩隻韓國黃喉貂之全基因組序列比對後挑選具

有多型性之微衛星，最後結合先前所發表之韓國黃喉貂微衛

星引子（Lee et al., 2019），共找出 22 對具多型性微衛星。預

計將 22 對已開發之韓國黃喉貂微衛星引子重新命名後，測

試其專一性及多型性，引子如下表二。引子將會以 DEPC

（diethylpyrocarbonate） 水回溶至 10 μM，作為後續 PCR 進

行之材料，保存-20℃中。遞減聚合酶連鎖反應（touch down 

PCR） : 為減少非專一性產物產生，在前 10 循環中採用引子

黏合溫度為 60℃，而後 25 循環引子黏和溫度下降為 55  

℃(Lee et al., 2019)。此次 PCR 總體積為 10μL，使用的套組

為 Blend Taq plus，其中每一個 PCR 管中配方為: 1 μl 黃喉貂

基因體 DNA（20 ng/μl）、1 μl 10X PCR buffer、1μL 2 mM 

dNTPs、0.1 μl Blend Taq plus（2.5 U/μl）、0.2μL 正向引子

（2.5 mM）、0.2 μl 反向引子（2.5 mM）及 6.5 μl ddH2O ，總

反應體積 10μL。遞減 PCR 條件為: 95 ℃ 進行 15 分鐘; 10 個

循環: 95 ℃ 進行 30 秒，60 ℃ 進行 90 秒，72 ℃ 進行 60 秒; 

25 個循環: 95 ℃ 進行 30 秒，55 ℃ 進行 90 秒，72 ℃ 進行

60 秒; 最後以 60 ℃進行 30 分鐘。PCR 結束後，將 PCR 產

物、10X TBE buffer 及 typeⅠ 6X dye 以 1: 4: 1（共 6 μl）混和

加入 2 % 洋菜凝膠中，進行電泳 35 分鐘（100 V）。電泳完

成後，以 EtBr 染膠 10 分鐘再以 ddH2O 退染 10 分鐘，最後

以 Quantity one 軟體中的 Gel Doc EQ 模式進行拍照。 

 

(2) 第二批微衛星多型性篩選 

採用先前使用一隻臺灣黃喉貂的全基因組次世代定序結果，
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將 9 對已開發之臺灣黃喉貂微衛星引子(王詩婷, 2014)，測試

其專一性及多型性。此次 PCR 總體積為 10 μl，使用的套組

為 Blend Taq plus，其中每一個 PCR 管中配方為: 1 μl 黃喉貂

基因體 DNA（20 ng/μl）、1 μl 10X PCR buffer、1 μl 2mM 

dNTPs、0.1 μl Blend Taq plus（2.5 U/μl）、0.2 μl 正向引子

（2.5 mM）、0.2 μl 反向引子（2.5 mM）及 6.5 μl ddH2O ，總

反應體積 10 μl。遞減 PCR 條件為: 94 ℃ 進行 5 分鐘，94 ℃ 

進行 1 分鐘，60 ℃ 進行 15 秒，72 ℃ 進行 30 秒，重複 32

個循環。PCR 結束後，將 PCR 產物、10X TBE buffer 及

typeⅠ 6X dye 以 1: 4: 1（共 6 μl）混和加入 2 % 洋菜凝膠格子

中，進行電泳 35 分鐘（100 V）。電泳完成後，以 EtBr 染膠

10 分鐘再以 ddH2O 退染 10 分鐘，最後以 Quantity one 軟體

中的 Gel Doc EQ 模式進行拍照。 

 

5. 毛細管電泳分析 

挑選具多型性的微衛星後，將會訂製該微衛星正向引子和非

螢光之反向引子作為搭配，再進行一次 PCR 反應。將螢光引

子製作之微衛星 PCR 產物以 ddH2O 於 96 孔盤進行稀釋（約

250 倍） 後，取 1μl 稀釋 96 孔盤中已加入 10μl 混合液

（GeneScan-500LIZ 及 Hi-Diformamide 以 1:120 配置），再將

96 孔盤至於冰盒上送至中央研究院國家基因體研究中心，以

毛細管電泳儀器 3730 DNA Analyzer 進行毛細管電泳分析，

以雷射激發 PCR 產物中的螢光標記，利用 CCD 偵測器得知

PCR Product 產物片段大小。分析結果將會利用 Peak Scanner 

Software v1.0 進行微衛星長度判讀。最後以 Genalex 6.5 進行

鑑別率（probability of identity, PI）以及排除率（probability 

of exclusion, PE）的計算及製圖（Peakall and Smouse, 

2012），以評估此次篩選之微衛星是否具有個體鑑別及親緣

鑑定的能力。 

 

6. 資料分析 

(1) 黃喉貂的粒線體 DNA 族群遺傳變異分析 

利用軟體 DnaSP 5.10.01 (Librado &Rozas, 2009)進行，分析基
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因型（haplotype）數量、基因型歧異度（haplotype diversity, 

h）、核苷酸歧異度（nucleotide diversity, π）等。所獲得的

cytochrome b 序列，加入 NCBI 網站公布之歐洲松貂 （Martes 

martes）、日本貂（Martes melampus）、美洲貂（Martes 

americana）、石貂（Martes foina）、漁貂（Martes pennanti）

之 cytochrome b序列作為外群，以演化分析軟體 MEGA 10.0.5

（molecular evolution genetics analysis），選擇 General Time 

Reversible核甘酸替代模型，建構Maximum Likelihood法親緣

關係樹。同時以 1000 次靴帶式 （Bootstrap） 重複計算樹圖

上各分支的可信度 （Bootstrap value）。 

 

(2) 黃喉貂微衛星分析 

a. 利用 GENALEX 6.5 判別重複出現基因型、各基因座平

均觀測異質度（He）、平均理論異質度（Ho）、並檢測

各基因座是否有偏離哈溫平衡（HWE）的情形(Peakall 

&Smouse, 2012)。並利用 CERVUS 3.0 計算各基因座的

多態性信息量（PIC；polymorphism information 

content）(Kalinowski  et al., 2007)。 

 

b. 利用 GENALEX 6.5 計算微衛星基因座之個體鑑別率

（Probability of identity，P（ID）），此機率表示此族群

內隨機挑選兩隻不同個體擁有相同基因型的機率。而 P

（ID）sib 表示兩隻個體為有兄弟姊妹血緣關係之個

體，擁有相同基因型的機率。此兩個數值提供本研究所

使用的微衛星基因座能提供個體辨識的解析能力。 

 

c. 分別以軟體 CERVUS 3.0 和 ML-RELATE (Kalinowski et 

al., 2006)。CERVUS 推估可能親子配對關係，先將所有

個體與雄性個體配對，找出最有可能的兩個父親-子代

關係後，將此關係設定為已知的關係和所有雌性個體比

對，找出最可能的母親。最後將所有配對關係，依據下

列條件判斷最可能的親子關係組合為何：① 子代與父母

的基因型僅有 1 個或是完全一致的基因座差異。② LOD
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值（log-likelihood）大於 3.0 表示可完全確認其指配的

親子關係，小於-3.0 表示其指配之親子關係不可採納

(Slate et al., 2000)。③ ΔLOD 值為利用 2 個最有可能的

親子配對組合 LOD 值的差異計算出之數值。當 ΔLOD

超過 95％可信度門檻時，表有顯著差異，其指配之親子

關係有 95％的可信度。由於 CERVUS 只能推論出最可

能之親子關係配對結果，無法知道除親子關係以外其他

個體間的關係為何。ML-RELATE 利用最大似然法

（maximum likelihood）計算親屬關係值 r （Blouin 

2003），可將兩兩個體間的關係利用 r 值劃分為下列四種

關係，沒有親緣關係（U）、半手足（HS）、親手足

（FS）、親子關係（PO）。 

 

(二) 穩定同位素測量 

生物組織樣本之碳（δ13C）、氮（δ15N）穩定同位素可用來定量個體

食性棲位（Post 2002, Bearhop et al. 2004, Layman et al. 2007）。一般來說，

穩定氮同位素值會因分餾過程（fractionation）隨食物鏈位階上升而提高，

隨著個體取食越多動物性食物，其組織樣本之氮同位素值會越高，而陸

域生態系中由於 C3 植物與 C4 植物在碳同位素值上有極明顯的差異（C3：

-33 to -24‰；C4 ：-16 to -10‰；O’Leary 1988），可藉以評估這兩種不同

食物碳源對食性的相對貢獻。排遺內含物的型態或分子生物分析雖然可

提供較為精細的食物物種資訊，但穩定同位素可選用的組織種類較多，

例如毛髮、肌肉等組織可反應動物較為長期的食性，而非如排遺僅能反

應動物某一次覓食的食物種類，因此穩定同位素食性（isotope trophic 

niche）為野生動物學廣泛採用的食性定量方法之一。 

 

1. 樣本處理： 

此次分析共包括 26 隻黃喉貂個體之毛髮樣本，取樣時間在

2020 至 2022 年間。自野外捕獲個體身上剪下毛髮後放置於

封口袋或錫箔紙內保持乾燥，並送至臺師大李佩珍教授研究

室進行後續處理。處理方式為將毛髮浸置於氯仿溶液（氯

仿:甲醇=2:1）中 24 小時以去除脂質（lipids），之後使用蒸

餾水洗除氯仿溶液，在 55-60℃的烘箱中烘乾至去除水份，
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最後將乾淨毛髮以 1mg 的質量包裹至錫囊，送至美國加州大

學戴維斯分校（University of California, Davis）進行穩定同

位素的測量 

 

2. 黃鼠狼及潛在食物來源同位素資料準備： 

為比較黃喉貂在塔塔加所佔據之食性棲位，亦取得 3 隻採集

自 2016 塔塔加地區之黃鼠狼毛髮樣本（李佩珍，未發表資

料），以瞭解黃猴貂相較於黃鼠狼所佔據之食物網位置。為

估算食性組成，還需要潛在食物來源的同位素資料，這部分

取自文獻資料(Shaner &Ke, 2022)，包括 2016-2017 於塔塔加

地區採集之小型哺乳動物毛髮樣本（臺灣森鼠、高山白腹

鼠、高山田鼠、黑腹絨鼠、臺灣長尾鼩），以及植物葉片樣

本（玉山懸鉤子、高山白株樹、玉山假沙梨、細枝柃木、昆

蘭樹、鐵杉、雲杉、巒大杉、二葉松、華山松、紅檜、紅毛

杜鵑、石松屬、馬醉木、玉山箭竹、高山芒）；另加入本團

隊採集之臺灣野山羊(Capricornis swinhoei)、臺灣水鹿、山

羌、鼬獾之毛髮樣本，做為黃喉貂潛在食物來源。此區除了

高山芒為 C4 植物，其他皆為 C3 植物。 

 

一般來說，食物來源與消費者組織間的分餾係數約 1-3‰的

δ13C 與 3-4‰的 δ15N（亦即若食物的 δ15N 值為 0‰，100%取

食此食物之消費者，其組織 δ15N 值應為 3-4‰），但實際係

數必須視物種、個體身體狀況以及食物碳氮含量等條件而

定；DeNiro & Epstein 1978, 1981, Gannes et al. 1997, 

Vanderklift & Ponsard 2003, Arneson et al. 2005）。針對黃喉貂

與黃鼠狼毛髮同位素分餾係數，本分析採用紅狐（Vulpes 

vulpes）的資料（Roth & Hobson, 2000）：δ13C 分餾係數設定

為 2.6‰，δ15N 分餾係數設定為 3.4‰。黃喉貂與食物來源的

樣本碳氮含量則是同位素分析時同時會得到的資料，皆為本

研究實測值。唯混和模型尚須同位素值的標準差，以及碳氮

含量的標準差，因此部分食物類群使用相近物種的資料（C4

植物因僅有一筆高山芒樣本，因此碳、氮含量標準差套用本

研究 C3 植物之標準差）或文獻資料（C4 植物因僅有一筆高
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山芒樣本，因此碳、氮同位素值標準差皆套用薛郁欣等

（2006）在塔塔加所測得之高山芒碳同位素值標準差）。 

 

3. 同位素食性統計分析 

黃喉貂與黃鼠狼的穩定碳、氮同位素值先以 multivariate 

response linear model 進行分析，如有顯著不同，再分別就

碳、氮同位素值分別進行比較，以釐清黃喉貂與黃鼠狼這兩

種掠食者是否處於不同食物網位階（氮同位素具顯著差

異）、是否取食不同碳源之食物種類（碳同位素具顯著差

異），或在兩個面向上皆有不同。 

此外，為進一步瞭解黃猴貂族群內是否有食性分化，本分析

也用此相同統計方式，比較黃猴貂不同體重與性別間個體之

穩定碳、氮同位素值是否有不同。此外，本分析進一步利用

同位素混和模型（stable isotope mixing models within a 

Bayesian framework; R package “simmr”;(Parnell et al., 2010, 

2013)）推估潛在食物種類對黃喉貂食性組成的相對貢獻度

（馬爾可夫鏈 MCMC 運算設定：10000 iterations, 1000 burn-

in, amount of thinning =10）。混和模型除了黃喉貂與食物來源

的同位素值之外，還會考慮同位素分餾係數與各類樣本之碳

氮含量，因此若無重要食物來源被遺漏，應可提供準確之量

化結果。潛在食物種類分為兩種可能組合：1）C3 植物、C4

植物、草食性動物（臺灣高山田鼠、臺灣野山羊、臺灣水

鹿、山羌）、雜食性動物（臺灣森鼠、高山白腹鼠、黑腹絨

鼠、鼬獾）、食蟲性動物（臺灣長尾鼩）等五種；2) C3 植

物、草食性動物（臺灣高山田鼠、臺灣野山羊、臺灣水鹿、

山羌）、雜食性動物（臺灣森鼠、高山白腹鼠、黑腹絨鼠、

鼬獾）、食蟲性動物（臺灣長尾鼩）等四種。第二組不包括

C4 植物的原因是，塔塔加地區僅有一種 C4 植物（高山

芒），對於活動範圍廣且採機會主義覓食的黃喉貂來說，食

物組成來自單一植物與其上之消費者的可能性不高。 
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五、  設置黃喉貂目擊回報平臺 

本計畫透過社群媒體架設一公開的黃喉貂目擊記錄平台，同時建立

制式的回報表單，以線上表單的形式提供給民眾填寫，讓遊客針對目擊

地點、時間、遊客與黃喉貂的距離和黃喉貂當下的行為做紀錄，並可即

時上傳拍攝到的影音照片等資訊作回報。若民眾不希望公開回報資訊，

也可以透過單純填寫表單的方式作回報，或是藉由信箱與其他聯繫方式

與研究團隊聯絡。藉由分析民眾回報的目擊紀錄，可進一步瞭解黃喉貂

出沒的熱區與頻度，以及與遊客密集地區的關聯性。對於異常行為，例

如食用遊客殘留的廚餘，或是主動靠近遊客討食等紀錄，也會及時回報

給相關單位做參考。藉由設立此平台，不僅可以讓遊客以公民科學家的

角度參與保育研究並增加民眾對於相關保育議題的關注度，也可以更全

面瞭解民眾與黃喉貂的互動模式，對制訂塔塔加的黃喉貂族群管理與遊

憩管理對策有所助益。 

 

陸、 結果 

一、 自動相機監測 

(一) 塔塔加自動相機資料分析 

本期計畫的自動相機監測資料起訖日期為2021年4月至2022年8月，

但為了比較不同月份、季節及年度的物種出現頻度及活動模式，因此納

入前期計畫的監測資料作分析。用於計算出現頻度及活動模式的資料區

間為 2019 年 3 月到 2022 年 8 月，相機總工作時數為 269,745 小時，大約

11,238 相機工作天（n=15）。在中大型哺乳動物的部分，共拍攝到 6 種野

生食肉目動物分別為黃喉貂、黃鼠狼、高山小黃鼠狼(Mustela formosana)、

鼬獾、臺灣黑熊(Ursus thibetanus formosanus)及白鼻心(Paguma larvata 

taivana)， 4 種偶蹄目動物包含臺灣野山羊、臺灣水鹿、山羌與臺灣野豬，

以及非原生物種家貓(Felis silvestris catus)及家犬，上述物種 OI 值請參考

表 6。 

  

其他自動相機紀錄包括嚙齒目 9 種，白面鼯鼠(Petaurista alborufus 

lena)、大赤鼯鼠(Petaurista philippensis grandis)、長吻松鼠(Dremomys 

pernyi owstoni)、赤腹松鼠(Callosciurus erythraeus thaiwanensis)、條紋松鼠

(Tamiops maritimus formosanus)、高山田鼠(Microtus kikuchii)、高山白腹鼠
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(Niviventer culturatus)、 臺 灣 森 鼠(Apodemus semotus)跟 黑 腹 絨 鼠

(Eothenomys melanogaster)，同時也記錄了鳥類 7 目 57 種以及鼩形目，中

大型哺乳動物、鼩形目和嚙齒目的各樣點 OI 值請參考附件一。 

 

表 6、2019 年 3 月至 2022 年 8 月塔塔加地區中大型哺乳動物族群監測型

自動相機(n=15)之出現頻度(OI 值)。 

屬 科 中文名 學名 OI 值* 

食肉目 貂科 黃喉貂 Martes flavigula chrysospila 1.9 

  黃鼠狼 Mustela sibirica taivana 2.27 

  高山小黃鼠狼 Mustela formosana 0.01 

  鼬貛 
Melogale moschata 

subaurantiaca 
1.53 

 熊科 臺灣黑熊 Ursus thibetanus formosanus 0 

 靈貓科 白鼻心 Paguma larvata taivana 0.39 

 貓科 家貓 Felis silvestris catus 0.19 

 犬科 家犬 Canis lupus familiaris 0.03 

偶蹄目 牛科 臺灣野山羊 Capricornis swinhoei 1.42 

 鹿科 山羌 Muntiacus reevesi micrurus 43.5 

  臺灣水鹿 Rusa unicolor swinhoei 8.27 

 豬科 臺灣野豬 Sus scrofa taivanus 0.22 

靈長目 獼猴科 臺灣獼猴 Macaca cyclopis 9.09 

*黃喉貂、臺灣獼猴(Macaca cyclopis)、野豬(Sus scrofa taivanus)、水鹿(Rusa unicolor)的有

效照片數皆以群為單位 

 

OI 值分析的部分，在中大型哺乳類中，OI 值最高的物種為山羌(43.5)，

其次依序為臺灣獼猴(9.09)、水鹿(8.27)、黃鼠狼(2.27)、黃喉貂(1.9)及鼬

獾(1.53)。從月平均 OI 值來看，黃喉貂、黃鼠狼及山羌在每年的夏初都有

頻度上升的趨勢(圖 4)。黃鼠狼在每年的春季會先出現該年度的頻度高峰，

在 5 月時頻度會稍微降低直到夏季才再次升高，而黃喉貂則是在 6 至 7 月

時出現頻度開始降低，到 10月開始有上升的趨勢。以 2019年 3 月到 2022

年 8 月的整體監測期間來說，黃喉貂與黃鼠狼每年的出現頻度並沒有太大

差異，但是山羌的出現頻度有逐年上升的趨勢。 
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國外文獻指出，許多大型貂科動物會獵食小型貂科，再加上黃喉貂

與黃鼠狼的生態棲位重疊，彼此間存在競爭關係。過去國內在大武山的

研究即發現黃鼠狼有可能為減少競爭或被獵食風險而在活動時間上偏向

夜行活動而與黃喉貂有所區隔 (Chiang et al., 2012)，以現階段的監測結果

來說，雖然黃鼠狼在每年的春季及夏季的出現頻度較高，但整體來說這

兩個物種的月 OI 值並沒有明顯差異與區隔。另一方面，雖然黃喉貂與山

羌的出現頻度均在夏季達到高峰，但是此監測結果僅能說明有上述現象

存在，但無法解釋兩者間是否有相關。過去蔡及文(2006)藉由分析南湖大

山生態系中黃喉貂及黃鼠狼的排遺來了解資源分配與食性，並指出黃喉

貂的排遺組成中有高達 88%為哺乳動物，鳥類及節肢動物分別佔 7% 及

5%，僅有 0.56% 為果實，且其比例會隨著季節有所變化，但其變化並非

受到小型哺乳類豐富度的影響，反而是與其他食物的相對豐富度有所關

聯。Zhou 等人(2008, 2011)針對中國中部區域的黃喉貂的排遺分析也發現

黃喉貂的食性會隨著季節而有變動，雖然排遺分析中發現哺乳動物、鳥

類、兩棲爬蟲、無脊椎動物、果實及植物等多種食物來源，黃喉貂在秋

冬季卻主要以植物及果實為主食。該研究同時也指出，這樣的變動主要

是受到果實的豐富度的影響，與小型哺乳類的豐富度較不相關。因此以

黃喉貂這種機會主義的廣食型物種來說，很可能在覓食時會以該季節最

容易取得的食物資源作為主要食物來源，而這樣的食物資源可能包含植

物、果實和無脊椎動物等監測相機無法記錄到的類群，因此僅藉由自動

相機的監測結果較難推論黃喉貂與其潛在獵物的互動關係。 

 

在犬貓 OI 值的分析上，家貓跟家犬的平均月 OI 值從 2019 年到 2021

年 7 月有持續降低的趨勢，但家犬的 OI 值在 2021 年底至 2022 年 4 月有

較明顯的增高，在 6 月後則無拍攝紀錄(圖 4)。拍攝到犬隻的相機樣點集

中在新高口附近的 TTK55 以及塔塔加停車場廁所旁的 TTK60，其中

TTK55 拍攝到的犬隻為經常於自忠活動的遊盪狗群，TTK60 拍攝到的則

多數為有佩戴頸圈的家犬，應為遊客攜帶上山的個體。由於前期計畫在

2020 年 1 月才開始在遊客中心下方停車場旁草皮架設監測相機，因此

2020 年後拍攝的家犬紀錄都較 2019 年高。拍攝到家貓的樣點則集中在東

埔山莊旁的 TTK56，且皆為無主家貓(無配戴頸圈)。 
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圖 4、2019 年 3 月至 2022 年 8 月塔塔加地區黃喉貂、黃鼠狼、山羌、家

貓及家犬的月出現頻度。 

 

活動模式分析請參考圖 5，黃喉貂主要出沒時間為早上 6 點至下午 6

點，佔活動量百分比的 93%，且活動高峰為早上 7 點到 9 點及下午 4 點到

6 點。此結果與 Grassman (2005)等人針對泰國黃喉貂族群的調查紀錄相符。

黃鼠狼的主要出沒時間則主要是在晚上 6 點後至早上 7 點前。黃喉貂的潛

在獵物-山羌雖然日夜都會活動，但是在清晨 4 點後的活動量有增加的趨

勢，且於活動高峰早上 5 點到 8 點及下午 4 點到晚上 8 點，與黃喉貂的活

動高峰大致重疊。嚙齒目與鼩形目則主要於晚上 6 點至上午 6 點前活動，

與黃喉貂的主要活動時間錯開。 
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比較不同季節的活動模式差異(圖 6)，可發現塔塔加地區的黃喉貂在

夏季時從清晨 3 點到晚上 7 點都有活動紀錄，雖然在晨昏時有較高的活動

頻度，但整體來說活動時間分布較其他季節來的平均。而隨著秋冬季節

轉變，黃喉貂的出沒時間區間則逐漸縮短為清晨 4 點到晚上 6 點，且在上

午 5 點到 7 點及中午 12 點到下午 4 點有較明顯的活動高峰。至春季時，

又逐漸提早至清晨 3 點開始活動，但晨間的活動量較冬季時趨緩，活動量

高峰轉移至下午 2 點到 5 點的區間。 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5、2019 年 3 月至 2022 年 8 月塔塔加地區自動相機黃喉貂、黃鼠狼、

山羌、嚙齒目及鼩形目的活動模式百分比。 

 

 

 

 

 

 

 

圖 6、2019 年 3 月至 2022 年 8 月塔塔加地區的黃喉貂於春季(n=189)、夏

季(n=229)、秋季(n=258)和冬季(n=187)的活動模式百分比。 
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(二) 玉山主峰線相機資料分析 

玉山主峰線的自動相機監測資料起訖日期為 2021 年 7 月至 2022 年 9

月，相機總工作時數為 132,094 小時，大約 5,504 相機工作天（n=14）。在

中大型哺乳動物的部分，共拍攝到 5 種野生食肉目動物，分別為黃喉貂、

黃鼠狼、高山小黃鼠狼、鼬獾及臺灣黑熊， 4 種偶蹄目動物包含臺灣野山

羊、臺灣水鹿、山羌與臺灣野豬，上述物種 OI 值請參考表 7。 

 

其他自動相機紀錄包括嚙齒目 7 種，白面鼯鼠、長吻松鼠、條紋松鼠、

高山田鼠、高山白腹鼠、黑腹絨鼠及臺灣森鼠，同時也記錄了鳥類 4目 26

種以及鼩形目，中大型哺乳動物、鼩形目和嚙齒目的各樣點 OI 值請參考

附件一。 

 

表 7、2021 年 7 月至 2022 年 9 月玉山主峰線中大型哺乳動物族群監測型

自動相機(n=14)之出現頻度(OI 值)。 

屬 科 中文名 學名 OI 值* 

食肉目 貂科 黃喉貂 Martes flavigula chrysospila 0.76 

  黃鼠狼 Mustela sibirica taivana 2.13 

  高山小黃鼠狼 Mustela nivalis formosana 0.12 

  鼬貛 Melogale moschata subaurantiaca 0.12 

 熊科 臺灣黑熊 Ursus thibetanus formosanus 0.02 

偶蹄目 牛科 臺灣野山羊 Capricornis swinhoei 0.52 

 鹿科 山羌 Muntiacus reevesi micrurus 0.67 

  臺灣水鹿 Rusa unicolor swinhoei 6.38 

 豬科 臺灣野豬 Sus scrofa taivanus 0.10 

靈長目 獼猴科 臺灣獼猴 Macaca cyclopis 2.27 

*黃喉貂、臺灣獼猴、野豬、水鹿的有效照片數皆以群為單位 
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比較 2010 至 2011 年前期計畫各小型食肉目動物的每季 OI 值(圖 7)，

可發現黃喉貂及鼬獾無論是在玉山或塔塔加地區的出現頻度在十年間並

沒有明顯變化，且都有夏季較低但秋冬季升高的趨勢。而黃鼠狼則是在

塔塔加地區的出現頻度較十年前下降將近十倍，但在玉山地區的出現頻

度則較十年前約上升了兩倍。小黃鼠狼雖然在塔塔加地區幾乎沒有被記

錄到，但在玉山地區的出現頻度較十年前約上升了五倍，且多數是在

YST15 及 YST16 的兩個圓峰樣點被記錄到。在中大型草食獸的出現頻度

上(圖 8)，水鹿及山羌的出現頻度在塔塔加及玉山地區皆較十年前顯著上

升了二到三倍。野山羊的出現頻度雖然在塔塔加地區沒有明顯差異，但

在玉山則是較十年前下降了二至三倍。 

 

近年來，在塔塔加目擊黃喉貂的頻度有上升的趨勢，但比較自動相

機十年前後的監測結果發現，其出現頻度無論是在塔塔加及玉山皆沒有

顯著的差異，顯示塔塔加地區的黃喉貂的族群數量在這十年間可能並未

有明顯的變化，可能是因更頻繁地出現在人為活動的區域，導致被目擊

的機會增加。鼬獾、黃鼠狼及黃喉貂為共域的貂科動物，鼬獾在食性上

以無脊椎動物為主食，與其他兩物種有所區隔，且僅在夜間活動。黃喉

貂及黃鼠狼則皆以小型哺乳動物為主食，但黃喉貂的體型較大且食性多

元，亦能獵食中大型哺乳動物及鳥類，並會取食植物(Zhao et al., 2022; 蔡

及文, 2007)。雖然過去姜博仁等(2011)在塔塔加地區的研究發現黃喉貂及

黃鼠狼在空間分佈上有區隔的趨勢，且可能透過活動時間差異及食性的

差異來減少生態棲位的競爭，但仍不能排除黃喉貂及黃鼠狼在食性的潛

在競爭下對黃鼠狼的出現頻度的影響。另一方面，由於過去塔塔加地區

的鼬獾及黃鼠狼曾分別檢測出狂犬病及犬瘟熱，兩種病原對於貂科動物

的致死率高，因此亦不能排除疾病對塔塔加地區中小型食肉目動物的潛

在威脅。 

 

在中大型草食獸方面，王穎等(2015)指出，水鹿於特定山區有逐漸擴

展族群的趨勢，姜博仁等(2011)亦指出在玉山及塔塔加地區的水鹿族群可

能已逐漸增高與擴展。從本計畫與 2011 前期計畫比較相同監測樣點及相

機型號所記錄的草食獸出現頻度來看，確實發現在塔塔加及玉山地區水

鹿及山羌的出現頻度皆有明顯增加，顯示兩者的族群量可能仍持續成長
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中。水鹿的擴張可能對其他中大型草食獸造成食性上的競爭 (姜博仁 

等,2011)，因此可能是造成玉山地區野山羊的出現頻度較前期計畫低的潛

在因子之一。除此之外，近年研究發現，水鹿族群對中高海拔林木的啃

磨壓力仍在持續增加中(曾喜育等, 2021; 翁國精等, 2011)，也對於底棲鳥

類築巢亦可能帶來影響(姜博仁等 2011)，因此建議相關單位持續針對中大

型草食獸進行監測，並評估合適的防治方式。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

35 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 7、2010 年至 2011 年及 2021 年至 2022 年塔塔加與玉山地區小型食肉目 

每季 OI 值十年變化折線圖。 
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圖 8、2010 年至 2011 年及 2021 年至 2022 年塔塔加與玉山地區中大型草食獸 

每季 OI 值十年變化折線圖。 
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二、 黃喉貂捕捉追蹤與空間生態分析 

(一) 黃喉貂捕捉追蹤 

本計畫於 6 月底進行佈籠及預先給餌(pre-bait)，並於 2021 年 7 月 31

日至 10月 21日及 2022年 1月 10日至 8 月 25 日開籠進行捕捉繫放，開籠

期間依照捕捉狀況機動調整籠位，共計捕捉 308 籠天，考量冬天及春天夜

間氣溫較低，於 1 月至 4 月捕捉期間採取清晨開籠，傍晚即關籠的方式進

行捕捉，避免非目標物種於夜間進籠後不耐低溫死亡。期間遇颱風或天

候不佳則關籠不捕捉，相關籠位分布請參考表 8 及圖 9。開籠期間共捕捉

到 19 隻個體，分別為 11 隻公貂及 8 隻母貂，包含 2 隻亞成公貂及 2 隻亞

成母貂。在成年母貂中，其中 1 隻為 2020 年繫放後重複捕捉的個體。另

於 2022 年 3 月 23 日首次記錄到一隻懷孕個體。相關個體形質記錄請參考

表 9。 

 

表 8、本年度計畫於塔塔加地區放置誘捕籠之樣點資訊 (報告採模糊座標)。 

樣點名稱 TWD_X TWD_Y 地點描述 

TTK trap2 238*** 2598*** 遊客中心餐廳後方 

TTK trap7 236*** 2597*** 石山工作站後方稜線 

TTK trap11 239*** 2597*** 塔塔加鞍部旁廢棄林道 

TTK trap 14 237*** 2596*** 玉山林道稜線 

TTK trap 16 238*** 2597*** 大草原步道旁 

TTK trap 17 239*** 2597*** 
大鐵杉往塔塔加鞍部 

大彎處稜線 

TTK trap 19 238*** 2598*** 神木林道 

TTK trap 21 238*** 2597*** 東埔山莊 

TTK trap 22 238*** 2598*** 遊客中心餐廳旁邊 

TTK trap 23 238*** 2598*** 台 21 管制閘門附近 

TTK trap 24 239*** 2596*** 玉山登山口往楠溪工作站方向 
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圖 9、2021 至 2022 年塔塔加地區陷阱籠點位圖。 
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表 9、本年度計畫繫放黃喉貂個體形質紀錄(n=19)。 

個體 

編號 
追蹤日期 陷阱編號 性別 年齡 

體重 

(kg) 

體長 

(cm) 

尾長 

(cm) 

發報器 

類型 

定位 

點數 

目擊或自動相

機記錄筆數 
個體現況 

YTF04 2020/7/8~2022/1/12 

TTK trap11 

母 老年 1.60 50 39 VHF/GPS 14 7 
個體於 2022/1/12 死

亡 
汙水處理廠 

TTK trap 7 

YTF06 2021/10/5~2022/8/25 TTK trap 17 母 成 1.53 52 35 GPS 166 - 追蹤中 

YTF07 2021/10/17~2022/3/22 TTK trap 21 母 成 1.50 50 43 VHF 2 2 
個體於 2022/3/22 追

蹤時發現死亡 

YTF08 2022/1/11~2022/10/13 TTK trap 16 母 成 1.57 49.5 36 VHF 17 15 追蹤中 

YTF09 2022/1/11~2022/10/11 TTK trap 2 母 亞成 1.23 47 39 VHF 20 6 追蹤中 

YTF10 2022/3/23~2022/8/18 TTK trap 7 母 
成 

(懷孕) 
1.98 51.5 45 GPS 383 - 追蹤中 

YTF11 2022/4/21~2022/10/13 TTK trap 22 母 亞成 1.58 51 41.5 VHF 2 9 追蹤中 

YTF12 2022/8/24~2022/10/12 TTK trap2 母 成體 1.61 55 42 VHF 1 0 追蹤中 

YTM10 2021/7/30~2021/10/26 TTKtrap14 公 成 2.52 59 38 GPS 62 - 頸圈脫落 

YTM11 2021/7/30~2022/1/4 TTKtrap14 公 成 2.48 51.8 42.3 GPS 135 - 
個體於 2022/1/9 

死亡 

YTM12 2021/8/21~2022/1/13 TTKtrap2 公 成 2.67 58 39.5 VHF 6 4 死亡訊號 

YTM13 2021/8/21~2021/9/17 TTKtrap2 公 成 2.19 56 46 VHF 3 3 頸圈脫落 

YTM14 2021/10/7~2022/3/8 TTK trap 17 公 成 2.68 60 41 VHF/GPS 16 11 死亡訊號 

YTM15 2022/1/12~2022/10/13 TTK trap 16 公 亞成 2.21 53.5 47 VHF 18 16 追蹤中 

YTM16 2022/1/29~2022/8/23 TTKtrap2 公 成 2.47 57 35.5 VHF 4 5 死亡訊號 

YTM17 2022/2/22~2022/8/14 TTKtrap21 公 亞成 2.52 58 42 VHF 11 6 追蹤中 

YTM18 2022/4/20~2022/8/22 TTKtrap2 公 成 2.37 55 40 VHF 2 6 死亡訊號 

YTM19 2022/7/26~2022/8/11 TTK trap2 公 成 2.52 60 43 VHF 0 2 頸圈脫落 

YTM20 2022/8/24~2022/10/3 TTK trap7 公 成 2.3 56 43.5 VHF 0 0 路殺死亡 
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本計畫使用有效追蹤點位超過 10 筆的 9 隻個體的追蹤資料估算活動

範圍(表 10)。由於佩掛 VHF 發報器的個體於塔塔加區域容易受到地勢的

影響，導致定位資料不足，因此這些個體的目擊記錄或自動相機拍攝記

錄亦被納入活動範圍的點位資料，但佩掛 GPS 頸圈的個體僅使用衛星定

位資料計算活動範圍。母貂的平均活動範圍(KDE95)為 13.7 ± 5.86 

km2(n=5)，公貂則為 54.33± 32.37 km2 (n=5)。若僅計算 GPS 個體的活動範

圍，則母貂的平均活動範圍(KDE95)為 13.21 ± 7.81 km2(n=2)，公貂為

55.27± 7.28 km2 (n=2)，兩種計算方式得到的活動範圍大小無明顯差異。 

 

 

表 10、2021 至 2022 年黃喉貂追蹤個體活動範圍。 

個體 

編號 

發報器種

類 
有效追蹤點位 

目擊或 

自動相

機紀錄 

KDE95 KDE50 MCP100 MCP50 

YTF04 GPS/VHF 14 7 12.22 3.66 3.56 1.66 

YTF06 GPS 166 - 7.68 1.91 7.26 1.57 

YTF08 VHF 17 15 8.98 2.13 3.91 0.84 

YTF09 VHF 20 6 20.87 3.84 9.14 0.36 

YTF10 GPS 383 - 18.73 6.31 15.73 6.29 

YTM10 GPS 62 - 50.12 11.83 28.67 6.93 

YTM11 GPS 135 - 60.41 13.22 42.80 11.63 

YTM14 VHF/GPS 16 11 98.64 20.04 45.40 4.75 

YTM15 VHF 18 16 7.72 1.87 3.06 0.57 

YTM17 VHF 11 6 54.74 10.12 22.79 1.81 
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在追蹤個體中，YTM10 及 YTM11 為 2021 年繫放的同群公貂，在該

年 8 月至 12 月的追蹤的五個月期間皆為同群活動，因此活動範圍也幾乎

重疊。雖然這兩隻個體皆佩掛 GPS 發報器，但由於衛星定位成功率較低，

因此在 GPS 定位點會出現僅有單一個體出現在特定點位的情形，但以現

場 VHF 定位配合自動相機及目擊記錄，可得知兩隻個體皆為同群行動。

YTM10 於 2021 年底被觀察到追蹤頸圈脫落，且因電力不足無法成功定位

頸圈的位置。除此之外 YTM11 在同年底被目擊到雙手有疑似套索造成的

嚴重外傷，於緊急誘捕及後送特生後仍不幸死亡。後續雖無法透過發報

器追蹤 YTM10，但透過自動相機及目擊紀錄所拍攝到的臉部特徵及耳朵

缺刻，發現 YTM10 在 2022 年 1 月便開始與一隻繫放的亞成公貂 YTM17

同群活動，且持續至 2022 年 8 月仍持續同群活動。透過 YTM17 的 VHF

訊號及目擊紀錄，可發現 YTM17 在 2022 年的活動範圍大致與 YTM10 及

YTM11 在 2021 年的活動範圍重疊(圖 10)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 10、YTM10、YTM11 及 YTM17 的 KDE95 活動範圍分布圖。 
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YTF08 及 YTM15 為 2022 年 1 月捕捉到的同群個體，其中 YTF08 為

成年母貂，YTM15 為亞成公貂，後續透過親緣鑑定確認兩者為母子關係。

YTM15 在被捕捉時其體重及體型已與成年公貂無異，但其兩側睪丸仍未

從腹腔下降至陰囊中。一般雄性動物的睪丸約於出生後 2-3 個月便會下降

至陰囊中，最遲不超過 6 月齡(Kurz &Tasian, 2016)，且黃喉貂母貂的生產

其應為每年的 3 至 4 月，因此推測該個體為 2021 年春季出生，被捕捉當

下約為 6月齡。YTM15在 2022年 11月再次被重複捕捉時，其睪丸已下降

至陰囊中，且有公貂於發情期睪丸脹大的情形，但其仍持續與 YTF08 同

群，且透過 VHF 追蹤及目擊記錄皆可確認兩隻個體持續同群長達 11 個月，

因此活動範圍幾乎完全重疊。這個群體為本計畫首筆家族成員同群活動

的紀錄，且亞成公貂跟隨母貂時間長達一年半，相較其他貂科動物在 3-4

月齡便離開母貂獨自活動，明顯更晚(Mead 1994)，且因與母貂同群活動，

其活動範圍明顯小於其他公貂。上述現象是否與黃喉貂是少數結群活動

的貂科動物有關有待進一步研究探討，後續應持續追蹤了解此亞成個體

與母貂的互動狀況。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 11、YTF08 及 YTM15 的 KDE95 活動範圍分布圖。 
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其他在觀察史中多為單獨活動的母貂中，YTF09 和 YTF11 為亞成母

貂，其他個體皆為成年個體。YTF10 於 2022 年 3 月捕捉時已即將臨盆，

並在 4 月初觀察到該個體疑似於鹿林神木上方建立巢位，且規律回到巢位

的行為持續約 1-2 週。透過 VHF 每小時密集追蹤，可發現 YTF10 約在每

天的早上八點至九點間才離開巢位外出覓食，下午三點左右便回到巢穴，

相較其他黃喉貂個體於清晨即外出覓食來的晚，推測是為了避開清晨六

點至七點間鹿林神木的遊客及攤販數量較多的時間。但是在後續追蹤、

目擊紀錄及自動相機記錄皆未發現該個體有攜帶幼貂。YTF04 在 2020 年

7 月初次被捕捉時有被觀察到乳頭有哺乳的跡象，而 YTF06 在 2021 年 10

月初次被捕捉時並無發現有發情或育幼的跡象，但在 2022 年 8 月有觀察

到其乳頭有哺乳的跡象，顯示該個體於 2022 年初應有哺育幼貂，但這三

隻個體目前仍尚未被觀察到有攜帶幼貂的行為。Proulx (2017)提到一般貂

科動物的幼仔在 2 月齡左右就會開始離開巢穴活動，但本研究仍尚未觀察

到此現象。由於國內外仍尚未有黃喉貂育幼行為的相關紀錄，因此無法

得知這些個體的幼仔是否尚未離巢，或是已因不明原因而夭折。在活動

範圍的部分，可看到四隻個體在活動範圍上略有區隔，重疊區域落在塔

塔加遊客中周遭。 

 

圖 12、YTF04、YTF06、YTF09 及 YTF10 活動範圍分布圖。 
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本計畫在追蹤期間皆為規律沿著塔塔加周邊台 18 及台 21 沿線、林道

及步道周遭搜尋發報器訊號，並發現部分雄性個體(YTM12、YTM13、

YTM14、YTM16、YTM18 及 YTM19)多數時間並未於塔塔加地區活動，

僅偶爾可接收到其在山壁另一側的微弱訊號，或是每隔一陣子才被陷阱

籠的自動相機記錄到，因此追蹤點位不足以呈現 KDE 的活動範圍，僅以

MCP 作呈現。由於公貂的活動範圍較大，推測其活動範圍主要位於沙里

仙溪流域或是楠溪林道以南的區域等道路不可及之處，僅偶爾造訪塔塔

加及玉山地區。由於 YTM14 曾佩戴 GPS 發報器，且其足跡曾被玉山地區

的監測相機拍攝到，因此可發現其 KDE95活動範圍達到將近 100 km2，與

前期計畫所記錄到活動範圍達到 128 km2 的 YTM03 較相近。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 13、YTM14 的 KDE95 活動範圍分布圖及 YTM12、YTM13 和 YTM16 

的 MCP100 活動範圍分布圖。 

紅圈處為根據特定個體被記錄過的點位推測的潛在活動範圍分布位置。 

 

 

 

 

YTM12、YTM13、

YTM16 
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(二) 黃喉貂族群動態 

本計畫與前期計畫共於塔塔加地區執行四年的黃喉貂族群調查，除

了第一年仍在嘗試誘捕方式，第二年至今每年均持續繫放 7-10 隻左右的

個體。透過自動相機監測、追蹤定位及目擊紀錄可發現塔塔加區域的黃

喉貂族群有幾個現象：1.當年度繫放的個體在隔年度被重複捕捉的機率非

常低，且多數個體在隔年度無論透過自動相機、目擊紀錄或發報器訊號

都沒有再被記錄到(表 11)。2.於塔塔加地區每年誘捕到的個體多由年輕個

體組成，在四年間捕捉的 32 隻繫放個體中僅有 2 隻明顯為老年個體，顯

示塔塔加地區的黃喉貂族群結構可能相對年輕 3.雖然塔塔加地區的黃喉貂

目擊記錄在近幾年來有較高的趨勢，但自動相機監測所得到的黃喉貂出

現頻度在四年間的年間差異，以及與十年前前期計畫的季 OI 差異並不明

顯，顯示利用塔塔加地區的黃喉貂數量可能在這段期間沒有明顯的變化。 

 

表 11、2019 至 2022 年塔塔加地區黃喉貂繫放數量統計 

年度 新捕捉個體數 
跨年度 

重複捕捉個體數 

該年度 

捕捉總個體數 

該年度 

死亡個體數 

2019 5 - 5 2 

2020 9 1 10 1* 

2021 7 1 8 3 

2022 11 1 12 1 

*他人轉述配戴發報器之個體因入侵雞舍被農舍主人捕捉，無法確認死亡個體資

訊 

另一方面，在過去四年所繫放的個體中，已知有 5 隻個體因人為因素

致死(套索、路殺及其他原因)及 2 隻推測因疾病造成死亡，顯示已知有 7

隻繫放個體在追蹤期間死亡，每年死亡率介於 0.08 至 0.4 之間，平均為

0.24，尚未包括其它已知頸圈發出死亡訊號但因訊號位置位於深谷無法順

利尋獲頸圈的個體，因此實際的死亡率應被低估。貂科動物的壽命相較

其他食肉目動物來的短，平均野外壽命不超過五年(Buskirk &Lindstedt, 

1989b)。在存活率與死亡率的相關研究中，美洲貂跟太平洋貂的每年死亡

率分別為 0.19 (McCann et al., 2010)及 0.19-0.32 (Martin et al., 2022; Wilk 

&Raphael, 2018)。根據(Erb &Coy, 2016)的研究結果，美洲貂的死因中有

39%來自獵人合法獵捕，48%來自被中大型食肉目動物及猛禽掠食，在

McCann (2010)的研究中則有 66%死因來自被掠食。在沒有人為狩獵壓力
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的太平洋貂則有高達 74%的死因來自被掠食(Wilk &Raphael, 2018)。由於

本期及前期研究能跨年度追蹤或重複捕捉的個體數非常低，因此計算之

死亡率可能低估。然而，即使黃喉貂在臺灣缺乏高階掠食者，也並非獵

人的目標物種，塔塔加地區的黃喉貂的死亡率與國外其他貂科動物的研

究並無明顯差異，顯示人為因素對該區域的黃喉貂的族群結構帶有潛在

的影響。 

 

(三) 空間利用分析 

為了瞭解追蹤個體的空間利用偏好，本計畫使用 Time Local Convex 

Hulls (T-LoCoH)納入時間尺度分析來分析配戴GPS頸圈個體的定位資訊。

納入分析的個體包括 YTM10 及 YTM11 等兩隻同群公貂、YTF06 及

YTM10 等兩隻於今年春天曾哺育幼貂的母貂。與傳統 KDE 等利用分布點

位密度估算活動範圍的方法有所不同，T-LoCoH 可利用每個點位與周圍

相近時間點的定位點形成數十個凸多邊形，配合點位的位置進行模擬，

進而呈現個體偏好利用區域的等值線圖 (圖 14 及圖 16)，圖中的 iso level

意指個體在特定區域的點數佔所有定位點數的百分比。 

 

YTM10 及 YTM11 的等值線圖(圖 14 及圖 15)顯示他們經常連續利用

上東埔停車場以西到自忠的公路沿線及稜線下方森林。這兩隻個體為同

群活動的公貂，在現場利用 VHF 定位時間及多筆紀錄皆可發現兩隻個體

在多數時間為一起行動，因此核心活動區域幾乎重疊。由於過去在上東

埔停車場、第二停車場炊煮區、台 18 線炊煮區及新高口都有記錄到這兩

隻個體在食用人為食物及垃圾的紀錄，因此等值線圖呈現的行為模式應

與沿著公路沿線遊憩熱區尋找食物有關。 

 

YTF06 的點位密集分布於玉山登山口以南至楠溪工作站的區域，推

測為其育幼的地點，其較頻繁利用的區域包含了塔塔加登山口、楠溪林

道沿線及麟趾山步道。目擊記錄亦顯示該個體在麟趾山鞍部、登山口及

塔塔加遊客中心附近活動，且有靠近遊客乞食的行為 (圖 16 及圖 17)。 

 

YTF10 密集活動的區域包含兩個部分，一個是其育幼的鹿林神木巢

位周遭，另一個則是東埔山莊附近(圖 16 及圖 17)。在其育幼初期，利用

VHF 每小時密集追蹤 YTF10，可觀察到該個體每日離開巢位後由石山工
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作站下方森林通過，持續往東埔山莊方向移動，且在石山工作站及東埔

山莊偵測 VHF 訊號往往也是訊號強度最強的地點，過去亦有多筆該個體

在石山工作站食用人為食物的紀錄，顯示人為食物可能為該個體偏好利

用的食物資源。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 14、YTM10 及 YTM11 行為等值圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 15、YTM10 及 YTM11 目擊影像 
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圖 16、YTF06 及 YTF10 的行為等值圖。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 17、YTF06 及 YTF10 目擊影像 
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(四) 黃喉貂社會行為及繁殖模式 

1. 群體數量組成 

回顧 2019年前期計畫至本年度監測相機所拍攝到的黃喉貂影

像 (n=735，排除連拍畫面)及目擊紀錄(n=593)，發現群體隻

數與月份的分布關係與趨勢在目擊紀錄及自動相機影像大致

相同(圖 18，A 和 B)。1 隻及 2 隻同群的紀錄在各月分都有分

布，但在 5 到 7 月及 10 到 12 月有上升的趨勢，3 隻同群的紀

錄則總紀錄筆數少且大多集中在在 7 月到 1 月。由於自動相

機可能會有同群個體未出現在拍攝範圍內，造成低估個體數

的狀況，因此從 2021 年開始，本計畫挑選 6 個陷阱籠點位

(TTK trap 2, 7, 16, 17, 21 及 23)，在 4G 紅外線自動相機所監

測的角度之外，額外架設一台視野較廣的一般監測相機進行

比對，這六組相機總計拍攝到 464 筆黃喉貂影像(排除連拍畫

面)，且其月份分布趨勢與上述兩筆資料接近，但由於陷阱籠

雙相機的監測區間為 2021 年 7 月至 2022 年 8 月，因此紀錄

區間較短，期間並未記錄到 3 隻同群的群體，且因為繫放母

貂較頻繁拜訪籠位，因此 1 隻單獨活動的筆數較監測相機及

目擊記錄來的高(圖 18，C)。 
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圖 18、2019 年 3 月 1 月至 2022 年 8 月塔塔加地區(A)自動相機拍攝、(B)

目擊記錄及 2021 年 7 月至 2022 年 8 月(C)陷阱籠相機拍攝到的黃喉貂隻

數及月份的分布圖。 
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2. 群體性別組成 

本計畫透過監測相機及陷阱籠的4G即時監測相機影像來記錄

黃喉貂群體的性別組成。由於黃喉貂在經過陷阱籠周遭時會

駐足在前不斷來回移動嗅聞誘餌的味道，且陷阱籠的 4G即時

傳輸監測相機距離陷阱籠通常不超過 2 公尺，因此較容易拍

攝到清晰的黃喉貂影像，也相對比較容易判斷個體的性別。

然而，受限於陷阱籠位的相機數量較少，因此本計畫將兩種

相機監測的結果一併呈現以做對照。 

 

在群體性別組成方面，兩隻公貂所組成的群組在各個月分都

可觀察到，但以 5月到 7月紀錄筆數較多，2月到 4月最少(圖

19)。多數公貂的同群關係可維持至少 4 到 8 個月，但在觀察

史中也發現 YTM12、YTM13、YTM14、YTM16 及 YTM18

等五隻公貂有換群的行為。而 YTM10 及 YTM11 公貂群在

YTM11 死亡後的一個月內，YTM10 便與另一隻繫放公貂

YTM17 組成群體，且至少維持超過 8 個月，顯示應有特定的

誘因促使公貂維持群體活動。 

 

由於成年雄性個體的外生殖器較明顯，但年紀較輕的個體及

雌性個體則不易從自動相機影像判定性別，因此透過影像畫

面被歸類為母貂的個體數有低估的可能性。在影像清楚可判

定為公貂及母貂組成的群體中，多數記錄為一般監測相機所

記錄到，且集中在 9 月到 12 月。陷阱籠的監測相機在 1 月到

七月雖持續有公母同群的紀錄，但記錄皆來自 YTF08 及

YTM15 的母子組合。兩隻母貂的群體組成則僅有陷阱籠相機

有紀錄到，透過花紋辨識可區分出兩個群體，群體的其中一

隻分別為亞成母貂 YTF11 及成年母貂 YTF01，但兩組母貂在

後續追蹤及觀察中都轉為單獨活動。 

 

目前除了繫放的 YTF08 及 YTM15 母子配對維持超過 11 個月

之外，其他成年母貂在觀察史上僅有短暫成群紀錄，觀察到

成群的月份皆落在 8 月到隔年 1 月之間，且於成群不久後即

恢復單獨活動，推測與交配或育幼期有關。另一方面，透過
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自動相機紀錄及麻醉觀察可發現，從每年的 8 月底開始，公

貂的睪丸有逐漸變大的趨勢，並於 10 到 12 月最明顯，且此

現象到隔年 2 月仍可觀察到(圖 20)。由於貂屬動物為季節性

繁殖的動物，為確保後代能在最合適的季節出生以增加存活

率，公貂的睪丸在非繁殖時會較小，以減少讓母貂受孕的可

能性，在繁殖季時則會明顯較大(Beltrán-Frutos et al., 2022; 

Jiménez et al., 2015; Mead, 1994)。除此之外，自動相機在 12

月亦記錄到繫放公貂與 1 隻發情外陰部腫脹之母貂同群(圖

21)。雖然 Mead (1994)指出，多數貂屬動物的交配期都在 6月

底到 8 月間，但俄羅斯的動物園圈養的黃喉貂有記錄到在 10

至 11 月交配，韓國及印度的野外黃喉貂觀察紀錄也符合此描

述 (Parida et al., 2020)，顯示 10 到 12 月很可能即為臺灣的黃

喉貂的交配期。 

 

黃喉貂及多數貂屬動物的胚胎在受精後會延遲著床 3 到 5 個

月不等，懷孕期約 1 個多月，並於 3 月底到 4 月生產，每胎

約 2 到 3 隻(Proulx &Aubry, 2017)。母貂為單獨育幼，其幼貂

在出生後 34-38天會開眼，在 5到 6週齡會開始吃固體食物，

並在 6 周齡左右斷奶。幼貂在 7 到 8 周齡後才會開始跑出巢

穴，並會於 4 到 6 月齡開始離開媽媽，此時體型已經接近成

貂(Delheimer et al., 2021; Mead, 1994)。今年 3 月 23 日繫放之

懷孕母貂 YTF10 推測已於 3 月底至 4 月初生產，符合文獻上

所紀載的繁殖區間，且從追蹤初期持續往返固定棲息處之行

為判斷應有育幼，但目前尚未記錄到其與幼貂出沒的影像。

在自動相機的紀錄中，3隻一群的紀錄中共有 3群確認由成年

母貂及疑似亞成、體型稍小的個體所組成，且於 7 月至 12 月

可持續觀察到同群，群體維持時間長達 3 到 5 個月，於文獻

上所紀載幼貂離開母貂的時間點相近。自動相機亦於 10 月有

拍攝到一筆兩隻幼貂或亞成貂打鬧的影像(圖 22)，推測 8 月

到 12 月可能為母貂攜帶亞成個體及亞成個體剛開始獨立生活

的重疊時期。然而，YTF08 與 YTM15 的母子配對目前已持

續同群超過 11 個月，且公貂的年紀推測已 1 歲半，遠長於目

前文獻上的紀錄，該現象值得進一步探討。 
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前期計畫及本計畫一共捕捉到 5 隻亞成個體，其中僅有

YTF05 為 9 月被捕獲，且與野放後觀察到該個體與成年母貂

及一未知性別年齡個體組成的三隻群體持續活動至 12 月，推

測 YTF05 應為當年度出生的母貂，而 YTF03、YTF09、

YTF11及 YTM17則是在 1月到 6月間被捕獲，且在觀察史中

沒有與母貂的同群紀錄，推測應為前一年度出生之個體。 

圖 19、2019 年 3 月至 2022 年 8 月塔塔加地區不同性別的黃喉貂群體組成

的分布月份。 
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圖 20、交配期期間公貂的睪丸明顯 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 21、自動相機於 2021 年 12 月記錄到母貂外陰部腫脹的發情跡象。 

 

 

圖 22、自動相機於相同相機點位記錄到(左)幼年或亞成個體，體型相較

(右)成年公貂及母貂來的小。 
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(五) 塔塔加地區黃喉貂最小存活量估算 

由於多數黃喉貂在經過陷阱籠位時會駐足停留，相較一般監測相機

來的更容易觀察，因此本計畫也透過 6 處架設雙相機的陷阱籠籠位影像進

行部分未繫放個體的辨識，以及紀錄繫放個體在被捕捉前的群體活動狀

況。 雖然黃喉貂的毛髮並不像貓科動物有可供辨識的斑紋，但在相機畫

面清晰的情況下，可透過臉頰兩側及鼻頭的花紋，以及兩隻前腳內側的

白斑有無及形狀大小來區分個體，相關範例可參考圖 23。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖23、黃喉貂可辨識特徵(A) 鼻頭白斑 (B) 臉側花紋 (C)手內側白斑。 
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透過紀錄陷阱籠前拍攝到的繫放個體及對未標記個體進行個體辨識，

可觀察到特定群體或個體會在數個月內反覆回到陷阱籠前嗅聞氣味，因

此可統計出大部分會觸及特定籠位的群體或個體數，僅有少數個體因拍

攝角度不佳而無法辨識。圖 24 為 2021 年 7 月開始繫放後放置雙相機的陷

阱籠拍攝到的黃喉貂群數(包含一隻獨自行動、兩隻一群及三隻一群的組

合)，可以看到隨著繫放的個體數逐月增加，陷阱籠觀察到有標記的群體

數也持續增加，未標記群體數逐漸下降。但在所有架設雙相機的陷阱籠

中，每籠每月紀錄到的群數皆不曾超過 5 群，而從今年一月開始，可看到

每個陷阱籠拍攝到的群體逐漸變成以繫放群體為多數，至六月的時候，

拍攝到的群體都是有標記的群體，在假設陷阱籠的誘餌可持續吸引經過

陷阱籠周遭區域的多數黃喉貂的前提下，推測於六月時在塔塔加地區活

動的黃喉貂群體多數皆已被標記。若進一步將每個月所有雙相機陷阱籠

紀錄到的群體數進行辨識與加總，可發現每月紀錄到的群體數最多可達

12 群(圖 25)，共 20 隻個體，與 2020 年前期計畫估算的數量相符。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 24、2021 年 7 月至 2022 年 6 月陷阱籠雙相機記錄到標記與未標記

黃喉貂群數的月份及籠位分布。 
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圖 25、2021 年 7 月至 2022 年 6 月雙相機陷阱籠位每月紀錄到的黃喉

貂群體數。 
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三、 族群疾病風險評估 

(一) 樣本檢測結果 

1. 病原檢測、血球計數及血液生化檢查 

2021-2022年總共繫放 19隻黃喉貂，病原檢測結果顯示所有個體都有

感染肝簇蟲。YTF04 在 2020 及 2021 年繫放時的犬瘟熱病毒檢測為陰性，

在今年被重複捕捉時檢測出陽性，且病理解剖發現組織中的病毒含量高，

YTM13、YTM14 及 YTM15 也驗出犬瘟熱病毒。YTM17 則檢驗出腺病毒

為陽性。結合 2019 到 2021 年捕捉的個體檢測結果，冠狀病毒檢測皆為陰

性，共有 6 隻個體感染腺病毒，3 隻個體感染犬小病毒 2 型的變異株

(Canine Parvovirus type 2c, CPV-2c)，且今年首度檢測出有 4 隻個體感染犬

瘟熱病毒。所有個體皆有感染肝簇蟲。病原檢查結果呈現於附件三。由

於目前國際上並無發表健康黃喉貂的血液檢查參考值，因此本計畫是以

同屬於貂科的雪貂(Mustela putorius furo)的研究數據做為參考值。 

 

(二) 病原親緣分析結果 

 

1. 肝簇蟲 

Hepatozoon spp. 為胞內寄生的血液寄生原蟲，其感染模式主

要為藉由壁蝨傳播(tick-borne)，但不像一般的壁蝨傳播疾病

是藉由叮咬傳播並原，此病原是透過宿主吃下受感染的壁

蝨，病原再從腸胃道移行至肌肉細胞並進行增值，隨後進到

宿主血液循環系統(Smith, 1996)。此病原大多利用相同模式

於宿主以及壁蝨間傳播，並可廣泛感染各種陸域動物，像是

哺乳類動物、鳥類、兩棲爬行類，都有感染此病原的案例

(Truyen et al., 1996)。於食肉目動物，此病原第一次發現的種

類為 Hepatozoon canis ，其感染印度的犬隻，並引起宿主的

慢性寄生蟲血症，會使個體衰弱、營養不良(James, 1905)。

後續又發現不同種的 H. americanum，會引起急性發燒、肌

肉疼痛、僵直、眼鼻分泌物，對犬隻具高度致死性(Vincent-

Johnson et al., 1997)。於野生動物 Hepatozoon spp.也有研究指

出其感染美國的美洲水鼬 (Mustela vision)(Criado-Fornelio et 

al., 2018)、歐洲的松貂(Martes martes)( Simpson et al., 

2005)、日本的日本貂(Martes melampus)以及韓國的黃喉貂
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(Martes flavigula koreana)的案例。於臺灣，過往則沒有針對

黃喉貂進行此項病原的相關調查。 

 

在 2019 至 2022 年間，於玉山國家公園所捕捉並送交檢測之

黃喉貂個體，經此病原的分子生物學篩檢，盛行率為 100% 

(32, N=32)。這份證據可顯示此病源廣泛分佈且具高盛行率

於玉山地區的黃喉貂族群。黃喉貂所感染的 Hepatozoon sp.

經分析其親緣關係較接近歐洲貂科所感染的 Hepatozoon 

martis，基因相似度為 99.7%。親源樹分析所增幅之基因片

段為 18s ribosome RNA 基因片段，此片段的基因特性為受到

高度天擇作用，因此演化速度較慢而具有高度保留性基因。

分析方法為利用 Maximum Likelihood method 進行分析，結

果顯示黃喉貂所感染的 Hepatozoon sp.獨自成立為一群，可

能為黃喉貂專一的病原，其病原親源樹呈現在圖 26。 

圖 26、肝簇蟲親源樹分析。 

利用肝簇蟲 18s ribosome RNA 基因片段，序列長度 890 bp 進

行肝簇蟲親源樹分析。由親源樹的分群，可發現歷年黃喉貂

肝簇蟲的基因分類，與其他物種來源的序列獨自分群，為一

新紀錄之病原。 
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目前，與黃喉貂所感染的 Hepatozoon sp. 經由親緣比對與歐

洲貂科所感染的 Hepatozoon martis最為接近。感染黃喉貂的

Hepatozoon sp.的傳播路徑尚未確定，但在臺灣已知傳播路

徑的 Hepatozoon canis 已確立由硬蜱科的壁蝨 Rhipicephalus 

sanguineus sensu lato 進行傳播(Chao et al., 2019; Giannelli et 

al., 2017)。此種壁蝨於世界分布極廣，是犬隻身上主要的外

寄生蟲。感染黃喉貂的 Hepatozoon sp.應也是由壁蝨作為媒

介來進行病源的傳播。部分的黃喉貂個體，有採集到壁蝨

的樣本，未來可藉由分析形態學分辨壁蝨的種類以及利用

分子生物學來了解是何種壁蝨帶有此病原以確立其傳播途

徑。 

 

與臺灣黃喉貂所感染的 Hepatozoon sp.親緣最為相近的

Hepatozoon martis，已證實於波士尼亞與赫塞哥維納的

European pine martens 其盛行率為 100%，且偏好攻擊個體的

心肌和骨骼肌，對感染的個體有致死性的威脅(Hodžić et al., 

2018)。而臺灣黃喉貂所感染的 Hepatozoon sp.也可能對其引

起相同的影響。本研究分析 Troponin I與 Creatine kinase(CK)

等酵素以評估感染個體之心肌受損程度。Troponin I 為一種

存在於心肌細胞中的酵素，當心肌受損後會迅速上升，具

高度敏感性。加上此酵素具有高度的心肌組織特異性，因

此在臨床上，此指標常用作於偵測心肌受傷的標準，正常

狀況下，其數值應為不可檢出。目前在犬隻已有相關研究

證實，TnI 的濃度在心肌受損後的 2 個小時內便會開始升高，

且會在 12-24 小時內達到高峰，若 TnI 未降低或持續升高，

則表示心肌細胞仍持續受到破壞(O’Brien et al., 2006)。除此

之外，TnI 在狗的血中濃度也已被證實與心肌損傷的嚴重程

度、病患預後及存活率有正相關(Fonfara et al., 2010; Oyama 

&Sisson, 2004)。TnI 在健康犬隻的濃度範圍應為<0.03 至

0.07 ng/ml (Sleeper et al., 2001)，但在野生動物的相關應用仍

非常匱乏。Moriarty 等人(2021)針對圈養及野生海獺的研究

指出，無心臟相關疾病的個體的血中 TnI 濃度通常 <0.006 
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ng/ml，而倫敦動物園則針對 27 種圈養哺乳動物進行 TnI 檢

測，並發現檢測的物種中無心臟相關疾病的健康個體的 TnI

濃度大多 < 0.08 ng/ml (Feltrer et al., 2016)。 

 

CK 值是肌肉代謝過程中的一個重要酵素，在國際心臟協會

中，與 Troponin I 一同是心肌受損判定的標準酵素

(Lewandrowski et al., 2002)。CK 對於心肌受損而言，雖然不

是具特異性的酵素，但與 Troponin I 一起搭配，可更直接反

映出目前心肌細胞正在或是持續受損的情形。CK 的變化速

度比 Troponin I 快，在人類的研究中指出，心肌受損的 4-6

小時內，CK 即會上升，若是病患已經處在復原狀態，CK

在 12 小時即會逐漸下降，到達正常數值。 

 

於玉山國家公園捕捉的黃喉貂個體，其代表心肌受損狀態

的 Troponin I 則有 85%的捕捉個體呈現數值的上升。捕捉的

黃喉貂個體，排除有感染特定病源的個體後，經分析

Troponin I 的平均值為 0.71±2.567 (ng/mL)，正常狀態下應該

為 0。而 CK的平均值則為 3728.9±10454 (U/L)，黃喉貂的平

均數值遠高於家畜貂科動物的正常值 8.7-309 (U/L)範圍。目

前重複捕捉且有順利採集樣本執行此兩樣分析的個體有三

隻，其中兩隻個體，於重複捕捉間的 3-5 個月間，心肌受損

指標都處於高值，甚至重複捕捉後數值更上升。根據人類

的醫學研究，慢性的心臟受損會使得個體長時間處於心臟

衰弱的狀態，其死亡以及休克的風險，經評估與急性心臟

受損無異(Kadesjö et al., 2019; Rydén et al., 2019)。然而於野

生動物個體，持續追蹤以及重複捕捉具實際操作上的困難

度，評估慢性心臟受損對於黃喉貂個體或是族群的影響，

有一定限制性。於 2021年捕捉的個體 2021101901(YTF07)，

同時具有超過標準且遠高於其它黃喉貂個體平均值的

Troponin I (9.95 ng/mL)以及 CK(38480 U/L)，該個體於捕捉

5 個月後發現其死亡。但由於發現時的屍體已成白骨，無法

得知其確切的死因。 
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由上述心臟受損酵素評估的資訊可知道此寄生蟲應對黃喉

貂的心肌應具有一定的影響程度。屏科大陳貞志老師研究

團隊於宜蘭神祕湖地區捕捉黃喉貂個體之肝簇蟲為陰性，

且無觀察到心肌受損指標的上升，懷疑此病原可能盛行於

玉山國家公園地區的黃喉貂。為加強評估此病源感染強度

與心臟受損數值(Troponin I 以及 CK)變化的相關性，針對此

病源，屏科大陳貞志老師研究室已著手建立一定量檢測方

法以及條件之優化，目前已建構完檢測流程，此設立的檢

測方法，病原檢測極限為 101copy number 的病原量，具高敏

感度的檢測條件，待資料分析完畢，即可了解此病原濃度

與心臟受損數值(Troponin I 以及 CK)數值間之相關性，方法

學建立之相關圖件說明，附於圖 27。 

 

 

 

圖 27、肝簇蟲定量之標準曲線以及條件優化之測試圖。 

圖中呈現的為利用標準品，梯度稀釋所建立標準之曲線以及

條件優化結果之呈現。此檢測方法，檢測極限為 101copy 

number 的病原量，反應增值效率(E)為 94.6%。 
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2. 犬小病毒 

犬小病毒(CPV)為一種DNA病毒，屬於痘病毒科(Parvoviridae)

的原小病毒屬(Protoparvovirus)，並可分為血清型 CPV-1 及

CPV-2。CPV-2在犬隻為高度傳染性的疾病，主要透過糞口感

染，且會感染其腸道細胞造成犬隻急性腹瀉及血痢，感染的

幼犬的死亡率非常高，在有些案例也會造成心肌炎。CPV-2

共有三個變異株-2a, 2b 及 2c，過去以 CPV-2a 及 CPV-2b 等兩

種變異株在臺灣的犬隻較盛行(Chou et al., 2013)。然而，在

2015年時，臺灣首次在犬隻驗到 CPV-2c，且在後續研究中發

現此變異株在家犬的盛行率高於其他兩者(Chiang et al., 2016)。

近期研究指出，CPV-2c 可感染許多野生食肉目動物，例如草

原狼(Canis latrans)、灰狐(Urocyon cinereoargenteus)和美洲獾

(Taxidea taxus)等(López-Pérez et al., 2019)，同時也可感染家貓

(Radhy et al., 2021)。在臺灣，感染 CPV-2c 的野生動物種類及

數 量 也 逐 漸 上 升 ， 包 含 石 虎(Prionailurus bengalensis 

chinensis)、穿山甲(Manis pentadactyla pentadactyla)、白鼻心、

食蟹獴(Herpestes urva)及鼬獾都曾檢測出此病毒株，且在穿

山甲已知會造成致死性的壞死性腸炎(Chang &Chen, 2021; 

Chen et al., 2019; Wang et al., 2020; 林芝儀, 2020)。 

 

玉山國家公園自 2019 至 2022 所捕捉並送交檢測之黃喉貂個

體，經此病原的分子生物學篩檢，盛行率為 9.38 % (3, N=32)。

其中一隻 2020年重覆捕捉個體 2020070201(YTM08)，於兩次

捕捉的樣本採集(間隔兩個月)，經檢測後皆為陽性，後續這

隻個體因頸圈電力耗盡而無完整的個體追蹤資料。如能比較

疾病陽性個體與陰性個體活動範圍差異或是利用追蹤時數比

較其存活率，可更了解疾病對於個體的影響狀況。在血液學

部分，比較感染個體與陰性個體的血液以及血清學數值差異，

感染個體具有偏低的淋巴球以及單核球數值。其餘血液學以

及血清學上數值的比較，並無異常。 

 

病原經序列分析，黃喉貂個體感染的皆為 CPV-2c型之病原，

序列比對與臺灣犬隻所感染的病毒序列具 100%之相似程度。
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CPV-2c 對於年幼食肉目動物而言，為高致死性、高傳播性的

病原，可能對野生動物的生存以及繁殖具影響性。檢出陽性

的樣本，皆集中於 2020 年間，其餘年份的個體無該病原的檢

出。親源樹的分析方法為利用 Maximum Likelihood method 進

行分析，分析結果也顯示出與犬隻的 CPV-2c 分為同一類群

(圖 28)。由於此病原於家犬族群中之廣泛分布以及黃喉貂族

群之感染狀況並非持續存在，因此，黃喉貂小病毒之來源可

能由家犬族群傳入，而此現象於全世界各地廣泛發生，也建

議於重要的野生動物棲地環境及周邊環境應進行家犬族群之

健康管理及疫苗注射，以避免此一高致病性病原感染野生食

肉目動物族群。 

 

圖 28、小病毒親源樹分析。 

利用小病毒 VP2 基因片段，序列長度 440bp 進行小病毒親源

樹分析。由親源樹的分群，可發現黃喉貂來源的小病毒 CPV-

2c 與犬隻來源的病源序列分為同一群，經比對序列結果也相

符，具 100%的相似程度，此病原的來源應為家犬。 
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3. 犬瘟熱病毒 

犬瘟熱為一種單股 RNA 病毒，此病原可廣泛感染家畜和野

生食肉目動物，並對食肉目具高致病性，感染後會引其急性

或是亞急性的感染並對其造成致死性的影響。感染後，病原

主要會攻擊個體的腸胃道、呼吸系統以及中樞神經。此病原

影響的物種包含犬科、貂科、貓科以及熊科。貂科 

(Mustelids)對此病原具較高的感受性(Philippa et al., 2008)，

歷史上，此病原嚴重衝擊黑足貂以及石貂的野生族群，其中

更造成黑足貂於野外棲地環境中滅絕 (Tavernier et al., 2012; 

Thorne &Williams, 1988; E. S.Williams et al., 1988)，是威脅貂

科族群存續之重要病原。 

 

來自玉山國家公園自 2019 至 2022 所捕捉並進行檢測之黃喉

貂個體，經此病原的分子生物學篩檢，盛行率為 12.5 % (4, 

N=32)。四隻檢出的個體，其中三隻為活體採樣時檢出，一

隻為屍體，屍體經採樣於，大腦、肺部、血液以及肛門拭子

都有檢出犬瘟熱病原。而三隻追蹤的個體，有兩隻於後續追

蹤中呈現死亡訊號，一隻 2022 年捕捉的個體，目前狀態為

持續追蹤中。 

 

犬瘟熱的基因組成，主要有六個基因蛋白，分別為核蛋白

(Nucleocapsid, N)、磷蛋白(Phosphoprotein, P)、基質蛋白

(Matrix protein, M)、RNA 聚合酶（RNA polymerase, L）、融

合蛋白 (Fusion protein, F)以及血球凝集素(Hemagglutinin, 

H)(Fenner, F.J.; Bachmann, P.A.; Gibbs, 2014)。其中，血球凝

集素基因(H) 具高度變異性，可用於瞭解病毒演化的多樣

性，故可藉由增值黃喉貂帶原的犬瘟熱 H 基因進行進一步分

析。由黃喉貂個體所檢出的犬瘟熱 H 基因與一株臺灣 2008

所發表於犬隻分離的犬瘟熱病毒序列具 99%的相似程度，分

型則居於 Asia 1 型別，與臺灣犬隻序列分為同一群(圖 29)。

此型別於中國的研究中，曾證實野生大熊貓 (Giant panda)感

染來自於犬隻的此病原，並具有致病性以及高致死性(Feng 

et al., 2016)。然而臺灣現今公開於美國國家生物技術資訊中
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心(NCBI)的序列僅有 2003 自 2008 年的犬隻序列，近代的基

因資訊缺乏。為確立此病原的來源性，收集玉山國家公園周

遭部落的犬隻樣本並進行病毒基因序列分析，有助於了解此

對貂科動物具重大威脅之病原傳播方式、病原防疫及其他食

肉目動物之保育工作。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 29、犬瘟熱親源樹分析。 

利用犬瘟熱 H 基因(hemagglutinin gene)基因基因片段，序列長度

771bp進行犬瘟熱親源樹分析。由親源樹的分群，可發現黃喉貂線

病毒的基因分群與臺灣犬隻的序列具 99%的相似性，分類為在

Asia 1 型，此病原的來源應為家畜犬隻。 

 

4. 犬腺病毒 

腺病毒為一種大型雙股的 DNA 病毒，此病毒的特性具物種

專一性，可藉由直接或是間接(唾液、呼吸道分泌物、糞便

以及尿液)接觸進行傳播。感染後的個體，病源可能潛伏感

染並且造成個體免疫低下(Kosulin et al., 2016)。儘管此病原

對宿主具專一性，但已有文獻報告指出犬隻腺病毒(Canine 
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adenovirus)第一型以及第二型可於家畜動物以及野生動物間

傳播(García Marín et al., 2018)。 

 

比較感染個體與陰性個體的血液以及血清學數值差異，於血

液學上兩者並無差異，於血清學部分與肝臟發炎指數相關的

GGT 於感染個體有較高的趨勢，GGT 的上升可能與病毒性

肝炎具有關性。於玉山的黃喉貂族群，可能因為普偏感染肝

簇蟲的關係，皆有肝指數(AST, ALT 以及 ALP)偏高的趨勢，

合併感染寄生蟲以及腺病毒的個體更發現有 GGT 較高的現

象，應持續觀察此病源未來對其生存上的影響以及致病程

度。 

 

玉山國家公園自 2019 至 2022 所捕捉並送交檢測之黃喉貂個

體，經此病原的分子生物學篩檢，盛行率為 18.75 % (6, 

N=32)。於文獻回顧時可發現，野生貂科動物感染腺病毒的

報告並不多。於一篇 2017 年英國的文獻中曾提到野生的松

貂有感染 marten adenovirus type 1 以及 marten adenovirus type 

2 的案例，但尚缺乏屍體的資訊來了解此病源是否對個體造

成致病的影響(Walker et al., 2017b)。 

 

親源樹分析選用腺病毒的 DNA-dependent DNA polymerase

基因進行分析，分析方法為 Maximum Likelihood method。

而根據親源樹分析的結果，來自黃喉貂的腺病毒為獨立一

群，具有相較於其他陸域食肉目動物不同的腺病毒鹼基序

列，而與最之相近的為來自智利的南海獅的 Otarine 

adenovirus 序列相似程度為 75%。黃喉貂的腺病毒序列經比

對，不屬於臺灣現今家畜犬隻所流行的犬腺病毒第一型以及

第二型(圖 30)。 

 

然而針對黃喉貂所感染之腺病毒，其致病性由目前的基因序

列分析狀況以及血液和血清學資料仍無法判定，感染個體在

血液學的評估上與其他陰性個體並無顯著差異。進一步的病

毒培養或是屍體樣本的蒐集可協助解決此問題。此外，在玉
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山國家公園地區，仍有其多與黃喉貂共域的陸生哺乳類食肉

目動物，此病原是否會跨物種傳播，對其他物種的影響性仍

有待進一步釐清。 

 

 

圖 30、腺病毒親源樹分析。 

利用腺病毒 DNA-dependent DNA polymerase基因基因片段，序

列長度 262bp 進行腺病毒親源樹分析。由親源樹的分群，可發

現歷年黃喉貂線病毒的基因分群，與其他物種來源的序列獨自

分群，且序列相似度僅 75%，應為一新型的病源。 
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四、 親緣分析結果 

(一) 粒線體親緣關係與單套型多樣性分析 

本實驗分析 20 隻臺灣黃喉貂粒線體 cytb 片段 (940 bp)，總計含有五

種基因型(haplotype)，平均基因型歧異度 (haplotype diversity, Hd) 為 

0.704±0.063，平均核甘酸歧異度(nucleotide diversity, π) 為 0.00107±0.00000。

以最大似然法 (maximum likelihood) 所建立親緣關係樹 (圖 31)，顯示臺灣

黃喉貂和外群中石貂遺傳距離最遠，所納入同屬亞種的韓國黃喉貂 26 隻

以及中國黃喉貂 3 隻之 cytb (序列下載自 NCBI)，發現親緣關係樹高度支

持韓國黃喉貂其中 7 隻個體為一群為獨立分支(編號 KMK205258、

KMK205260、KMK205256、KMK205254、KMK205244、KMK205241 及

KMK205237)，其餘韓國黃喉貂與臺灣及中國黃喉貂為一群。 

 

圖 31、粒線體 cytb 序列所建立之最大似然法親緣關係樹。 

總計 20隻臺灣黃喉貂 (黃色)，以歐洲松貂、日本貂(Martes 

melampus)、石貂當作外群，此外納入 26 隻韓國黃喉貂 (藍

色)以及 3 隻中國黃喉貂(紅色)。 
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(二) 微衛星分析 

本實驗最終結合韓國與臺灣黃喉貂以開發之微衛星，篩選出 12

組微衛星基因座（表 12），其個體鑑別率（圖 32） P （ID） 為 1.8E-

07，P（ID）sib 為 8.3E-04，符合 P（ID) 需小於 0.012的標準 (Waits et 

al., 2001)，另外，在雙親為未知個體的情況下能排除相同個體的可能

性也達到 99.92%(圖 33)。十二組微衛星含有 2~7個對偶基因，平均觀

測雜合性（𝐻𝑂）為 0.461，範圍為 0.136~0.704，平均理論雜合性 （𝐻𝐸）

為 0.542，範圍為 0.352~0.769。多態性訊息含量 (PIC) 範圍為

0.286~0.722，其中 YTM18 及 MF7 分別有最高與最低的多態性訊息含

量，並且其中八組微衛星屬於中等多型性 （0.25< PIC<0.5），四組屬

於高等多型性 （PIC>0.5) 。除了 YTM19 以及 MF5，其餘十組微衛星

均沒有顯著偏離哈溫平衡。族群近親程度指標 FIS在 12個微衛星之平

均值為 0.0859，顯示近親程度不明顯。另外主座標分析 （principal 

coordinate analysis, PCoA） 圖顯示兩軸可解釋比例為 11.5%，無明顯

分群（圖 34）。 

 

表 12、12 組微衛星針對塔塔加地區 26 隻黃喉貂所呈現的遺傳多樣性統計

結果。 

Locus k 𝐻𝑂 𝐻𝐸 PIC HW FIS 

YTM04 2 0.63 0.498 0.369 NS -0.1153 

YTM05 3 0.5 0.529 0.403 NS -0.0012 

YTM09 5 0.333 0.465 0.433 NS 0.0632 

YTM10 4 0.222 0.547 0.483 NS 0.4016 

YTM11 5 0.667 0.59 0.527 NS -0.1181 

YTM16 5 0.556 0.674 0.603 NS 0.0834 

YTM18 7 0.565 0.769 0.722 NS 0.1483 

YTM19 4 0.704 0.666 0.6 * -0.0687 

YTM22 3 0.333 0.469 0.394 NS 0.1773 

MF5 3 0.136 0.515 0.428 *** -0.1296- 

MF7 2 0.444 0.352 0.286 NS -0.0173 

MF18 3 0.44 0.431 0.361 NS 0.6072 

Mean 3.833 0.461 0.542 0.467 — 0.0859 
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圖 32、臺灣黃喉貂以 12 組微衛星之個體鑑別率 P(ID) 及同胞鑑別率 P(ID)sib。 

 

圖 33、臺灣黃喉貂以 12 組微衛星之個體排除率，隨著微衛星數量組合增加而提升排除率。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 34、十二組微衛星所建構 26 隻臺灣黃喉貂之主座標分析，圖中菱形代表個體，右邊

為個體編號。
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(三) 親屬關係推測  

以 ML-relate預測總共 218組配對中，有 55組具有親屬關係（25%），

包含 12 組親子 （三組父子、三組父女、五組母子及一組母女）、6 組全同

胞（三組兄弟、兩組姊妹及一組兄妹）及 37 組半同胞。結合年齡及形質

資料比對後排除較不合理之親屬組合，推測目前可能存在三個家族（圖

35）。 

 

 

圖 35、塔塔加地區黃喉貂三個家族(A、B 及 C)可能的家譜。 

雄性為方形，雌性為橢圓，其中 U 開頭反黑底代表未知的

雄性或雌性個體。紅色字體標記為待確認親屬關係。 
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(四) 親緣分析結果討論 

1. 粒線體親緣關係 

本研究之臺灣黃喉貂粒線體 cytb 單套型數量、平均基因型歧

異度、平均核甘酸歧異度均高於以往研究(王詩婷, 2014)，可

能由於此次研究採集數量多於以往研究。另外，粒線體 cytb

序列所建立之最大似然法親緣關係樹中發現臺灣黃喉貂和部

分韓國及中國黃喉貂為一群，顯示遺傳差異不明顯，可能是

因為多次複雜的拓殖 (colonization) 事件所致(Hosoda’ et al., 

2011; Jowers et al., 2019)。韓國黃喉貂目前有兩群分支，可能

是朝鮮半島在經歷末次冰期，冰層在北亞形成避難所而累積

大量遺傳多樣性有關(Aizawa et al., 2012; Hewitt, 2000, 2004; 

Kim et al., 2013)，在歐洲以及北美的物種的物種豐富度與分

布也有類似的發現(Avise, 2007; Gavin et al., 2014; Lacey 

Knowles, 2001; Veith et al., 2003)。曾經有團隊曾經嘗試以分

子鐘校正定年找尋臺灣、韓國、中國及俄羅斯黃喉貂彼此的

分歧時間，推測臺灣黃喉貂可能距今 2~6 萬年前由韓國擴散

到臺灣，不過此結果的分歧支持度不高，因此臺灣黃喉貂起

源仍有待確認(Jowers et al., 2019)。 

 

2. 微衛星鑑別力提升與族群結構探討 

本研究所使用之微衛星結合韓國黃喉貂(Lee et al., 2019)以及

臺灣黃喉貂(王詩婷, 2014)已開發之微衛星，最終篩選出 12

組微衛星且其個體鑑別力優於以往單獨以臺灣黃喉貂所開發

之微衛星(王詩婷, 2014)，適合做為探討親屬關係及族群結構

的工具。此外，有五組韓國黃喉貂微衛星中（編號

YTM02、YTM07、YTM12、YTM15 以及 YTM21）在臺灣

黃喉貂發現只出現同型合子，具有鑑別韓國及臺灣黃喉貂亞

種間的潛力。目前所採樣的 26 隻臺灣黃喉貂之族群結構不
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明顯，可能是因為黃喉貂活動範圍廣，基因交流順暢所致

(Grassman et al., 2005)。具有高傳播能力和低棲息地特異性的

物種居住在具有劇變的地形變化和土地連結的區域，在廣泛

的地理範圍內幾乎不會顯示出遺傳分化 (Lee et al., 2012)。在

中國、韓國以及俄羅斯的紅狐 (Vulves vulpes)、灰狼 (Canis 

lupus)、貉 (Nyctereutes procyonoides) 這些棲息地廣大的中大

型哺乳動物在親緣地理結構上並不明顯(Kim et al., 2013;  

Mech, 1987; Lee et al., 2012)。然而，高海拔物種的分布範圍

被認為受到強烈限制高山地區減少和分散的避難所，而在不

同地區的高山有不同的族群 (Britten et al., 1995; Sullivan et al., 

2000)。過去研究曾以粒線體 cytb 發現高海拔哺乳類動物臺

灣短尾鼩 (Anourosorex yamashinai) 分為南、北與後歡三群，

很可能和更新世間冰期避難所有關(Yuan et al., 2006)。然

而，臺灣黃喉貂目前採樣地區皆位於塔塔加地區，無法代表

臺灣整體族群現況，因此是否於不同山區會有不同族群，未

來還需增加採樣樣區做確認。為了想了解臺灣黃喉貂是否曾

經遭遇族群數量縮小，依樣本數量進行瓶頸效應測試，發現

塔塔加地區族群並沒有瓶頸效應產生，推測目前塔塔加地區

黃喉貂族群量穩定，但是否族群正在擴張還須取得更多樣本

再以貝葉式天際線預估。過去有研究以韓國黃喉貂粒線體串

聯基因 (cytb、nd2 與 control region) 建立貝葉式天際線

(Jowers et al., 2019)發現族群數量些微下降時間約為一萬年前 

(Kim &Kennett, 1998)，可能和間冰期陸地出現迅速由北方往

大片陸地擴張導致遺傳多樣性下降、人類因素、氣候影響所

致(Horreo et al., 2013; Nogués-Bravo et al., 2008)  
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3. 搭配觀察社會行為推估親屬關係 

近期，韓國團隊以全基因體建立黃喉貂之 22 組微衛星標

記，觀察到非親屬關係卻群體狩獵行為(Lee et al., 2019)。

然而，目前尚未有以黃喉貂親屬關係推測社會結構之研

究。本研究首次嘗試以 12 組微衛星推目前採樣 26 隻之臺

灣黃喉貂社會結構，發現塔塔加地區目前主要可以劃分為

三大家族，雖然仍存在組親屬關係矛盾的組別，可能為子

代回交親代後保留的基因型組成比例相似，造成預測上判

斷親代或全同胞產生誤差。本研究搭配親屬關係預測發現

一起行動且被捕捉的個體中，有 8 組配對皆為兩兩雄性個

體，其中有一組配對於同伴死亡後與另一隻繫放公貂成

群，但三隻個體彼此皆未發現親屬關係，其他 6 組配對並

未有親子及全同胞的親屬關係。因此可推測多數雄性黃喉

貂組成的群體彼此間可能沒有親緣關係。 

 

五、 同位素檢測 

(一) 檢測成果 

黃喉貂與黃鼠狼有相近之氮同位素值，但黃鼠狼有較高的碳同位素

值（multivariate δ13C and δ15N, Pillai= 0.30, approximate F2,26 = 5.5, p = 0.01; 

univariate δ13C, F1,27 = 11.46, p = 0.002; univariate δ15N, F1,27 = 0.93, p = 0.34; 

圖 32），顯示兩者的食性位階相似，但在食物種類上有差異。黃喉貂不同

體重的雌雄個體間整體碳氮同位素值相近，且無體重與性別間交互作用

（所有檢測 p > 0.2），但將性別因子移除後，發現體重較輕的個體較偏向

取食碳源為 C4 植物之食物種類（multivariate δ13C and δ15N: Pillai= 0.24, 

approximate F2,23 = 3.6, p = 0.04; univariate δ13C: F1,24 = 5.87, p = 0.02; 

univariate δ15N: F1,24 = 0.04, p = 0.84; 圖 36）。由於塔塔加地區之 C4 植物僅

有高山芒一種，因此這個結果可能顯示黃鼠狼或黃猴貂中體重較輕之個

體，偏向在有高山芒的區域覓食，即使其所取食的食物不是高山芒本身，

而是依賴高山芒之昆蟲或脊椎動物，也會反應在個體較高的碳同位素值

上。另一個可能解釋是人為食物的影響，由於加工食品往往會有玉米相
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關成分在內，而玉米為 C4 植物，若黃鼠狼或體重較輕之黃猴貂個體，取

食較多人工食品，也有可能導致較高的碳同位素值。 

根據第一組五種潛在食物種類（包括 C4 植物）的分析結果，黃喉貂

約有 24%食物組成來自草食、雜食與食蟲動物，其餘 76%為植物（圖 33，

a）；根據第二組四種潛在食物種類（不包括 C4 植物）的分析結果，黃喉

貂約有 96%食物組成來自草食、雜食與食蟲動物，其餘 4%為C3植物（圖

33，b）。而不論使用那一組潛在食物，在三種動物性食物來源中，皆以

草食動物（臺灣野山羊、水鹿、山羌、高山田鼠）所佔黃喉貂食性比例

最高、食蟲動物（鼩鼱）所佔比例最低。另一方面，黃喉貂平均的氮同

位素（6.27‰）高出植物約約 6.6-7‰（C3 植物：-0.75‰ ；C4 植物：-

0.30‰），以 δ15N 分餾係數 3.4‰來推算，相當於第 2 階之次級消費者，介

於雜食性與食蟲性動物位階之間（圖 37），且吻合第二組四種潛在食物種

類（不包括 C4 植物）所得之結果。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 36、黃喉貂與黃鼠狼在塔塔加地區食物網中的位置。 

每個點代表黃喉貂（Martes flavigula）與黃鼠狼（Mustela 

sibirica）個體之穩定同位素值，黃喉貂顏色由深至淺代表由

重到輕的個體體重。五種潛在食物種類分別為 C3 植物（C3 

plants）、C4 植物（C4 plants）、植食動物（Herbivores）、雜食

動物（Omnivores）、食蟲動物（Insectivores），每個點為各食

物種類之平均穩定同位素值，誤差線為一個標準差。 
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圖 37、潛在食物來源對黃喉貂食性組成之相對貢獻度。 

潛在食物種類分為兩組：（a）包括 C3 植物（C3 plants）、C4

植物（C4 plants）、植食動物（Herbivores）、雜食動物

（Omnivores）、食蟲動物（Insectivores）等五種；（b）不包

括C4植物以外的四種。各食物來源之相對貢獻度乃經過馬爾

可夫鏈重複估算所得，盒狀圖中盒子的中心為所有可能相對

貢獻度之中位數，盒子的上下邊為第一與第三四分位數，盒

子上下延伸的直線為相對貢獻度之 95%信賴區間。 

 

(二) 分析限制與討論 

由於昆蟲、鳥類物種多樣性高，食性範圍廣，可能出現目前分析中

潛在食物種類所沒有的同位素值，為確定黃喉貂食性組成，建議後續收

集昆蟲樣本，特別是地棲大型昆蟲與鳥類，並持續收集偶蹄目大型草食

獸樣本（目前樣本數極少），納入混合模型之分析。此外，由於人工食物
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亦帶有 C4 植物訊號，樣區中可能出現之人工食物樣本亦可收集、納入分

析。有鑑於 C4 植物高山芒是否包括在潛在食物種類裡會對分析結果造成

極大的影響，未來除持續增加潛在食物種類的樣本與同位素資料外，尚

可輔以黃喉貂活動範圍內高山芒分佈狀況的資料，綜合判斷高山芒及其

消費者（取食高山芒的動物）對黃喉貂食性的相對貢獻度。 

 

同位素混和模型對於個別物種並不具鑑別力，而是對擁有不同同位

素訊號的類群，才有鑑別力。例如本分析中的臺灣野山羊、水鹿、山羌

與高山田鼠有相近之同位素訊號，無法再進一步細分為偶蹄目大型草食

獸與齧齒目小型草食獸，相同地，如果其他尚未分析的潛在食物種類，

如鳥類、爬蟲類等，分別與本分析已有之草食、雜食、食蟲哺乳動物樣

本有相近的同位素值，即使增加這些類群的樣本，也可能無法進一步區

分這些類群的相對貢獻度。若需瞭解偶蹄目大型草食獸對黃喉貂食性的

貢獻，可能需搭配排遺內含物型態或分子生物分析等工具，才能進一步

分辨出有相近同位素值的不同食物物種類群。 

 

六、 黃喉貂目擊回報平台成效及目擊記錄分析 

(一) 目擊回報平台及 line 官方帳號使用成效 

為了探討遊客與黃喉貂的互動與影響，本計劃案利用線上問卷來提

升目擊紀錄回報的數量及品質，以及更詳細的目擊資訊。目擊記錄平台

的問卷設計是參考 Bateman & Fleming (2017)的行為紀錄方式，透過增加

行為描述選項來瞭解在不同空間及時間出沒之黃喉貂個體是否在行為上

會有所不同，例如出沒在非遊客熱區的個體在看到遊客時可能會有警覺

而暫停原本的動作(例如停止覓食或獵捕)，或是遠離遊客所在的位置。會

在遊客熱區出沒的個體在則可能已經習慣遊客的存在，而持續其正在進

行的動作，或是進而向遊客靠近或討食，問卷相關設計及內容請參考附

件六及線上連結: https://form.jotform.com/212649314179460。該問卷從

2021年 8月 2日開始提供給塔塔加站及排雲站工作人員以及玉山國家公園

志工填寫測試，期間在 9 月 27 日將線上問卷由 Google 表單轉成 Jotform

問卷網站，以利回報者可以直接透過問卷上傳相片及影片紀錄，同時也

依據使用者回饋修正部分問卷內容。該問卷已於今年的 2 月 8 日開放一般

民眾填寫，且也同步製作相關海報文宣由塔塔加站協助於排雲登山服務

中心及解說亭張貼，讓跟多民眾了解可透過此平台進行回報(圖 38)。 
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平台開放至 10 月已累積 80 筆目擊資訊，且有多筆紀錄伴隨目擊影片

或影像檔，有利於黃喉貂的個體辨識。本年度計畫也已設置目擊回報平

台於 Line 官方帳號，藉此增加資料回報的便利性。Line 為臺灣民眾較普

遍使用的社群平台，其官方頻道的功能提供民眾與研究人員 1 對 1 回報資

料及詢問問題的管道，且也方便民眾隨時搜尋到目擊問卷平台進行填寫

及上傳拍攝到的照片和影片，除此之外，由於 line 的訊息及影像傳送方式

較簡易，且使用 line 的民眾年齡層非常廣，因此整體來說操作難度低，適

合各個年齡層的民眾進行回報。整體來說，民眾使用 line 官方帳號上傳影

像的頻率相較於目擊記錄回報平台來的更高，且多數民眾在加入帳號後

即主動上傳影像分享(圖 39)，但通常都僅侷限在影像的回報，對於目擊事

件的描述通常較簡略，或是沒有描述。因此，詳細的目擊資訊仍需要透

過目擊回報平台系統蒐集。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 38、目擊記錄平台宣傳海報。 
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圖 39、line 官方帳號所收到民眾上傳的目擊影像及資訊。 

 

(二) 目擊記錄分析 

在目擊點位方面，從 2019年 3月 1日至 2022年 10月 4日，一共累積

407 筆目擊記錄(包含問卷回報)，目擊位置分布請參考圖 40。目擊回報最

密集的區域為玉山林道、大鐵杉、玉山登山口及上東埔停車場等處，其

他如鹿林山及麟趾山也各有 20 筆左右的回報記錄，皆集中在遊客出現較

密集的區域。在目擊回報問卷開始測試前，回報的目擊點位多位於塔塔

加遊憩熱區及周圍步道，但在問卷系統開放後，陸續也收到玉山主峰沿

線、阿里山及台 21 及台 18 公路沿線等原先不易取得的目擊資訊，顯示目

擊回報問卷能夠簡化回報的流程並提升目擊者填報的意願，進而獲得更

多遊憩與非遊憩熱區的目擊資訊。此外，在平台啟用前，由遊客通報的

目擊紀錄僅占總紀錄的 20% ，且大多是透過工作人員通報，但平台啟用

後民眾通報比例上升到 60%，顯示平台的設立有助於提升民眾參與回報

的意願(圖 41)。 
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圖 40、2019 年 3 月至 2022 年 10 月塔塔加地區黃喉貂目擊點位分布圖。 
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圖 41、目擊回報平台於 2022 年 2 月 18 日設立前與設立後的目擊回報者

身分比例。 
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在黃喉貂行為觀察的部分，有 48 筆的目擊資料顯示黃喉貂有食用人

類的食物及垃圾的行為。較常被目擊食用廚餘及垃圾的地點包括上東埔

停車場、塔塔加遊客中心外廣場、鹿林小屋及台 18 線馬叔如淦明隧道出

口等遊客常停駐飲食或炊煮的地點 (圖 42)。約 10%目擊記錄觀察到黃喉

貂靠近目擊者 2 公尺以內(圖 43)，記錄到黃喉貂距離目擊者 2 公尺以內次

數較高的區域包括塔塔加遊客中心外廣場、台 18 線馬叔如淦明隧道出口

及排雲登山服務中心，但其他遊憩熱點有些也曾有相關紀錄(圖 44)。分析

185 筆有填報黃喉貂對遊客的反應及目擊當下遊客數量及遊客行為的目擊

資料，可發現近半數黃喉貂群體 (47.6%)在看到人之後會出現警戒動作(圖

45)，其中有 54筆紀錄是警戒動作後持續遠離遊客，14筆紀錄在警戒動作

後持續靠近遊客。總共有 28 筆紀錄是黃喉貂群體在有警戒或沒有警戒反

應的情況下，主動朝人靠近，且其中 7 筆紀錄在與人距離 2 公尺內的狀態

下仍朝目擊者靠近，顯示有部分個體可能較熟悉人的存在，或是曾經有

與人互動的正面經驗。由於黃喉貂為機會主義的廣食性物種，其覓食習

慣可能會促使黃喉貂取食遊客餵食或遺留的廚餘等容易取得的食物來源。

而過去目擊紀錄也顯示，有部分個體是在聽到人說話的聲音時才跑出來，

且會主動靠近人，顯示遊客留下的食物已對黃喉貂的行為造成影響。 

 

 

 

圖 42、目擊黃喉貂食用人為食物或垃圾的地點及次數。 
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圖 43、黃喉貂與目擊者的距離。 

 

圖 44、黃喉貂距離目擊者 2 公尺內的地點及次數。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 45、黃喉貂對於遊客的行為反應 
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七、 其他工作項目 

2021 年度新聞稿”貂民出沒!黃喉貂的目擊記錄大募集”已於去年十二

月提供給管理處(圖 46)，並已將調查點位資料上傳至國家公園資料庫，及

提供科普文章三篇(探討:1.玉山北峰臺灣朱雀公鳥羽衣延遲成熟現象 2.鹿

林神木是我家!黃喉貂育幼行為初探 ,以及 3.Together Stronger! 貂科動物罕

見的雄性結盟現象)(圖 47)、成果新聞稿(玉山及塔塔加地區中大型哺乳動

物十年數量波動)一篇(圖 47)和精選相片(至少 50 張)及影片(至少 150~200

則)給管理處以利後續應用。 

 

 

 

圖 46、”貂民出沒!黃喉貂的目擊記錄大募集”新聞稿頁面截圖。 
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圖 47、科普文及新聞稿文案截圖 
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柒、 結論與建議 

 

一、 塔塔加地區黃喉貂族群現況 

 

由塔塔加地區黃喉貂的族群結構較年輕，且隔年度誘捕到的個體多

為未標記個體可推測塔塔加地區的黃喉貂族群有較高的出生率或遷入率，

但在老年個體數少，且跨年度重複捕捉率低的狀況下，顯示族群的遷出

率或死亡率可能與出生或遷入率相當，因此每年自動相機紀錄的 OI 值並

沒有明顯變化。若要進一步了解黃喉貂族群遷入遷出的狀況，需要仰賴

長時間持續的追蹤調查。然而，由於塔塔加的地勢起伏差異大，加上黃

喉貂的體型小且活動範圍大，無論是使用 VHF 或 GPS 頸圈皆有定位上的

限制，包括在道路不可及且受到山壁阻擋的區域(如玉山群峰、沙里仙溪

流域、楠梓仙溪流域以及阿里山國家森林遊樂區周遭)即無法搜尋 VHF 訊

號或靠近下載 GPS 點位，以及因頸圈較小而電力及訊號弱，導致無法跨

年度追蹤等問題。即使配合目擊資料及自動相機拍攝紀錄，也僅能收集

到個體於塔塔加區域活動的點位，因此活動範圍可能也都有低估的可能

性。未來若要持續繫放追蹤，建議考慮使用能藉由 4G 即時傳輸 GPS 點位

且具備太陽能充電的發報器頸圈，以提升收集到的定位資料品質，幫助

釐清塔塔加地區黃喉貂的族群動態。 

 

在死亡率的部分，塔塔加地區的黃喉貂的死亡率與國外其他貂科動

物相似，但死因以人為致死為主。除此之外，這幾年來於黃喉貂族群的

高傳染性病原檢測中，可檢出小病毒、腺病毒、犬瘟熱病毒以及血液寄

生蟲肝簇蟲存在於野生個體的族群中，顯現各種病原對黃喉貂族群也是

潛在的威脅風險。在 32 隻黃喉貂捕捉個體中，除了疑似因肝簇蟲感染造

成多達 85%的個體有檢測出心肌損傷的狀況，其中有 8 隻個體(25%) 更檢

測出感染兩種以上的病原，而有 1 隻個體，同時感染 3 種病原，分別為小

病毒、腺病毒以及肝簇蟲。這種同時感染不同病原的情形(co-infection)的

狀況，會使得宿主的健康狀況更為惡劣，免疫細胞更不易抵抗外來的病

原。這樣的例子可以於一非洲獅子犬瘟熱感染個體的研究中發現相似的

狀況，倘若獅子同時感染犬瘟熱跟焦蟲，感染焦蟲會對個體產生免疫抑

制的現象，因此焦蟲的感染程度越嚴重，犬瘟熱導致其死亡的比例會具

顯著相關性的增加(Munson et al., 2008)。玉山地區的黃喉貂個體，普遍感
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染血液寄生蟲肝簇蟲，其他病原跟肝簇蟲的共同感染可能會引起相同的

狀況。肝簇蟲是一種機緣性的寄生蟲，當個體免疫力正常時，會處於隱

性感染的狀態，但當個體虛弱時，病原會呈現異常繁殖且致病力增強的

狀態。犬瘟熱與肝簇蟲共同感染且致死的案例於非洲野犬、河狐以及韓

國的黃喉貂皆有相關案例報告(Giannitti et al., 2012; Goller et al., 2010; Park 

et al., 2016)。建議未來應持續監測野生黃喉貂族群的健康狀況，並納入不

同區域黃喉貂的採樣工作，審慎評估這些病原對個體的行為、族群的影

響。 

 

二、 黃喉貂繁殖、育幼及成群行為探討 

透過麻醉檢查及野外監測可發現黃喉貂的主要交配期應為 10 到 12 月，

可觀察到公貂的睪丸明顯較大，且母貂有外陰部腫脹等發情跡象，若成

功交配後會於隔年 3 到 4 月產仔。透過追蹤懷孕個體可發現母貂會選擇樹

洞作為巢位育幼，以及會頻繁更換巢位等現象。在本計畫及前期計畫中

僅記錄到 1 筆由家族成員組成的群體紀錄，該群體中的亞成公貂首次被捕

捉時約 6 月齡，且睪丸仍尚未下降至陰囊中，於 11 個月後重複捕捉時外

生殖器皆發育完成，且有繁殖季睪丸膨大的現象，目前兩隻個體仍持續

同群活動，建議持續觀察這群個體的互動模式，且未來可加強於 10 月至

隔年 5 月的研究工作，以進一步瞭解黃喉貂的繁殖與育幼行為。 

 

在貂屬的動物當中，黃喉貂是其中較罕見以群體活動的方式覓食，

且又以公貂較長時間成群，本計畫透過親緣分析發現，目前觀察到持續

同群數個月以上的公貂群體彼此間並沒有親緣關係，且於同伴死亡或離

開群體後，在短期內又會找到其他不具有親緣關係的公貂結群，顯示公

貂的成群行為並非親屬選擇的結果。食肉目動物成群活動的其他誘因包

括增加繁殖優勢、食物來源豐富度或鞏固活動範圍等，建議後續可針對

此行為作探討。 

 

三、 遊憩行為對黃喉貂族群的影響 

 

雖然黃喉貂的目擊記錄在近幾年來有升高的趨勢，但透過自動相機

持續監測資料可發現其相對族群量並沒有明顯增長，顯示目擊紀錄的增

加可能與黃喉貂出沒於遊憩區的比例增加有關。透過近幾年的追蹤資料、
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目擊記錄及自動相機影像可發現黃喉貂會反覆利用遊憩熱區進行覓食的

行為，且黃喉貂與遊客的互動也越來越頻繁，於調查期間亦數次遇到黃

喉貂從研究員後方突然出現，主動靠近乞食，以及聽到談話聲後跑出來

乞食的情形。除此之外，自動相機也曾記錄到繫放個體叼著便當盒及塑

膠袋移動，顯示在塔塔加區域活動的黃喉貂可能越來越習慣取食遊客提

供的食物及廚餘垃圾。而去年底與綠色和平組織合作檢測黃喉貂排遺中

的微塑膠含量，亦發現有顯著高於其他保育類物種的情形。雖然目前仍

未知涉入廚餘及垃圾對於黃喉貂個體健康狀況是否有影響，但取用人為

食物及靠近乞食已明顯非屬黃喉貂的自然行為，且可能增加黃喉貂接觸

寵物及其排遺的機會，衍伸出疾病傳播的風險。 

 

另一方面，黃喉貂為具攻擊性的掠食動物，過去在國內外都有獵捕

獼猴的紀錄，但因其外觀討喜，遊客容易誤判與黃喉貂接觸的危險性，

在黃喉貂與遊客的距離日益靠近的狀況下，可能導致搶食等與遊客發生

衝突的情況。而雖然目前塔塔加區域仍尚未檢測出狂犬病陽性的黃喉貂

案例，但卻有多筆鼬獾狂犬病陽性的紀錄，因此也不能排除其有傳播狂

犬病的風險。除了管處目前積極移除遊憩區垃圾桶及宣導垃圾帶下山等

措施之外，也建議相關單位在假日遊客數量較多時增加現場宣導和巡檢

的人力與資源，特別是針對塔塔加遊客中心、上東埔停車場周邊、各炊

煮區、麟趾山鞍部等已知黃喉貂食用人為食物頻率較高的區域。由於近

年來媒體對於黃喉貂的關注度逐漸提升，建議後續持續推廣目擊記錄回

報平台及 line 官方帳號，除了能藉由公民參與的力量來持續了解黃喉貂於

遊憩區域的行為模式，也能增加民眾對黃喉貂的關注及無痕山林的重視。 
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四、 經營管理建議 

 

立即可行之建議一：加強管理遊憩區周遭及部落犬隻疾病防疫 

 

由於黃喉貂的活動範圍可觸及較中低海拔的部落周遭，且塔塔加地區

黃喉貂族群所檢測出的犬瘟熱病毒及犬小病毒來源皆為犬隻，由自動相

機觀察已知長期在自忠遊蕩的犬群會不定期出沒在塔塔加，建議與相關

單位合作針對塔塔加遊憩區周遭的遊盪犬隻進行移除，同時也針對周邊

部落進行犬隻相關病檢測並協助部落家犬免費施打疫苗，藉由提升家犬

的疫苗接種率來降低病原由犬隻傳染至黃喉貂族群的可能性。 

 

立即可行之建議二：加強宣導禁止遊客丟棄垃圾、廚餘及餵食野生動

物 

 

塔塔加是玉山國家公園最熱門的遊憩區，在平日及連續假期往往會湧

入大量人潮，並伴隨大量的食物及垃圾產生。根據過往調查經驗，遊客

在炊煮區、鹿林小屋及停車場等遊憩熱區無法尋獲垃圾桶時，經常會隨

意棄置在無人注意的角落及廁所，過往也發生過黃喉貂進入廁所尋找廚

餘垃圾的情形，因此建議在平日及連續假期加強至遊憩熱區進行巡查及

勸導，並應特別針對餵食野生動物的民眾進行勸導，必要時進行蒐證及

開罰，以降低遊客數量遽增對環境帶來的衝擊，及避免黃喉貂頻繁造訪

遊憩熱區覓食。 

 

立即可行之建議三：推廣黃喉貂目擊記錄回報平台及官方帳號 

 

雖然黃喉貂的外型亮眼，但因其主要出沒於中高海拔，過去調查的經

驗可發現多數上山的遊客並未聽過黃喉貂這個物種。由於遊客在塔塔加

目擊黃喉貂的機率較其他地區高，且每次出現都會吸引遊客的目光，可

作為傳遞山林保育觀念的重要角色。而透過讓民眾參與目擊回報，能加

深民眾對於黃喉貂的印象，並藉由公民科學家的力量持續記錄黃喉貂的

行為模式及目擊數量。建議持續記錄的項目包括目擊基本資訊、目擊距

離、黃喉貂行為及對於遊客的反應等項目，以評估遊憩行為對黃喉貂的

中長期影響。  
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中長期建議： 持續評估疾病對黃喉貂族群的影響 

 

由於塔塔加地區的黃喉貂普遍都有檢測出一種以上的病原，並伴隨血

液數值的異常，建議持續追蹤塔塔加地區黃喉貂繫放個體的後續活動狀

態，以評估疾病對黃喉貂族群的影響。同時，也建議針對玉山國家公園

其他園區的黃喉貂族群進行病原檢測，以釐清感染病原的情形是否僅侷

限在塔塔加地區，或是普遍發生在其他地區的群體。 

 

中長期建議： 持續探討黃喉貂的繁殖及成群行為 

 

 過去在國內外較少針對黃喉貂的繁殖及育幼相關紀錄，且對於其成群

的原因也尚未有定論，由於物種的繁殖生態資訊對於物種保育政策的擬

訂是不可或缺的，建議相關單位後續也可持續累積相關研究資訊。 
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捌、 甘梯圖（Gantt Chart） 

 

 

月 
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110 年 111 年 
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月 月 月 月  月  月  月  月  月  月  月 月 月 月 月 月 月 月 月 月 月 月 

本案計劃書                       

捕捉及追蹤器材架設準備及利用許可申請                       

捕捉、採樣及追蹤                       

相機架設與野外資料收集                       

資料辨識及樣本分析                       

目擊紀錄平台籌備及經營                       

第一次期中報告                       

第二次期中報告                       

第三次期中報告                       

期末及成果報告                       

累計進度百分比 5 9 14 18 23 27 32 36 41 45 50 54 59 64 68 73 77 82 86 91 95 
10
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附件一、自動相機拍攝到中大型哺乳動物、鼩形目和嚙齒目等物種各樣點出現頻度 

塔塔加地區(2019 年 3 月至 2022 年 8 月) 

中大型哺乳動物 

   TTK01 TTK03 TTK05 TTK09 TTK10 TTK33 TTK39 TTK41 TTK53 TTK54 TTK55 TTK56 TTK57 TTK59 TTK61 

食

肉

目 

貂

科 

黃喉貂 3.24 0.00 0.42 0.67 2.18 1.71 9.98 2.31 0.58 1.05 0.05 1.86 3.47 1.64 0.38 

黃鼠狼 1.17 1.05 0.27 0.63 0.31 2.70 22.45 0.89 1.06 0.00 0.37 1.79 4.48 1.23 1.41 

高山小黃鼠狼 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

鼬獾 3.55 0.75 0.19 2.01 2.91 1.53 0.47 1.53 0.58 0.45 0.11 0.53 7.24 0.41 1.66 

熊

科 
臺灣黑熊 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

靈

貓

科 

白鼻心 0.16 0.00 0.00 0.08 0.10 0.07 1.62 0.07 0.00 0.00 2.65 0.60 1.12 1.23 0.06 

貓

科 
家貓 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.64 0.00 0.00 0.00 0.05 0.27 0.00 0.00 0.00 

犬

科 
家犬 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00 0.13 

偶

蹄

目 

牛

科 
臺灣野山羊 0.94 0.00 0.38 0.95 0.00 2.70 0.00 0.37 1.16 7.19 0.32 8.57 0.41 4.09 0.06 

 山羌 72.03 0.82 51.06 37.32 23.70 53.65 43.96 9.20 106.30 23.06 9.87 76.16 44.17 203.82 36.98 

 臺灣水鹿 10.00 22.39 9.80 8.13 3.85 5.84 0.00 9.27 12.56 20.66 0.90 0.00 3.65 43.79 0.83 

豬

科 
臺灣野豬 0.00 0.00 0.04 0.55 0.21 0.11 0.00 0.41 0.00 0.00 0.21 0.00 0.59 9.82 0.00 

靈

長

目 

獼

猴

科 

臺灣獼猴 4.73 2.54 3.22 11.89 10.70 20.53 4.25 11.10 17.39 6.74 3.08 18.81 17.08 18.83 6.51 
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鼩形目及嚙齒目 

   TTK01 TTK03 TTK05 TTK09 TTK10 TTK33 TTK39 TTK41 TTK53 TTK54 TTK55 TTK56 TTK57 TTK59 TTK61 

鼩形目  鼩鼱(合計) 0.78 0.00 0.00 0.51 0.10 0.00 0.27 0.97 0.19 0.00 0.53 0.00 2.12 0.41 9.20 

嚙齒目 

松鼠科 

條紋松鼠 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.00 0.07 0.10 0.00 0.00 0.00 0.29 0.41 0.06 

長吻松鼠 0.08 0.00 0.11 0.39 0.10 0.47 0.74 0.52 0.29 0.00 0.11 0.27 0.82 3.68 0.77 

赤腹松鼠 0.04 0.00 0.04 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 0.47 0.59 4.91 0.00 

大赤鼯鼠 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

白面鼯鼠 0.00 0.15 0.04 1.03 0.00 1.13 0.27 0.22 0.10 0.00 0.00 0.07 0.06 0.00 0.38 

倉鼠科 
臺灣高山田鼠 0.12 0.07 0.00 0.24 0.21 0.04 0.00 2.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 1.60 

黑腹絨鼠 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

鼠科 

臺灣森鼠 1.52 0.00 0.00 1.26 0.31 0.58 1.28 1.23 3.87 0.45 3.03 1.26 4.65 16.37 7.86 

高山白腹鼠 4.06 0.00 0.04 2.37 3.43 4.49 0.94 9.94 8.70 0.90 5.31 3.59 7.30 45.02 21.97 

不知名鼠類 4.96 0.07 0.15 2.61 3.43 3.90 8.16 10.39 10.73 0.15 4.67 4.65 11.19 38.47 33.53 

 

玉山步道沿線(2021 年 7 月至 2022 年 9 月) 

中大型哺乳動物 

   YST04 YST07 YST08 YST10 YST11 YST13 YST15 YST16 YST17 YST24 YST27 YST30-1 YST33 TTK22 

食肉目 
貂科 

黃喉貂 0.70 0.00 0.95 0.19 0.21 0.38 0.19 0.86 0.00 3.61 0.93 1.72 0.29 0.10 

黃鼠狼 0.88 0.55 0.00 0.48 1.28 0.10 15.83 0.29 0.95 1.62 4.20 1.63 0.67 0.00 

高山小黃鼠狼 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00 1.14 0.10 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 

鼬獾 1.58 0.55 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.10 0.00 0.00 

熊科 臺灣黑熊 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

偶蹄目 
牛科 

臺灣野山羊 0.35 1.66 0.00 0.00 0.32 1.15 1.14 0.48 1.05 0.00 0.12 0.00 1.63 0.00 

山羌 0.70 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 7.91 

臺灣水鹿 0.70 5.80 10.87 3.81 5.53 3.63 1.05 0.48 4.10 16.08 2.69 22.21 0.38 8.29 

豬科 臺灣野豬 0.00 0.00 0.29 0.00 0.75 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 

靈長目 獼猴科 臺灣獼猴 2.28 4.69 11.44 3.43 4.26 0.67 0.29 0.00 1.24 1.81 2.10 0.29 1.05 0.00 



 

105 

 

 

 

鼩形目及嚙齒目 

   YST04 YST07 YST08 YST10 YST11 YST13 YST15 YST16 YST17 YST24 YST27 YST30-1 YST33 TTK22 

鼩形目  鼩鼱(合計) 4.73 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.86 1.62 0.19 0.00 0.12 0.29 0.29 0.00 

嚙齒目 

松鼠科 

條紋松鼠 0.35 0.28 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.10 0.19 0.00 

長吻松鼠 3.33 3.04 0.10 0.76 0.11 0.00 0.10 0.00 0.10 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 

白面鼯鼠 1.75 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 

倉鼠科 
臺灣高山田鼠 4.56 0.00 0.00 0.86 0.00 0.00 9.25 10.20 0.19 0.10 0.00 0.00 0.77 0.00 

黑腹絨鼠 0.53 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

鼠科 

臺灣森鼠 9.81 0.00 0.10 9.72 9.58 0.96 0.10 0.00 0.29 1.43 0.47 3.54 2.39 0.00 

高山白腹鼠 0.35 0.00 0.00 0.95 0.53 0.00 14.69 5.24 4.96 0.67 10.28 11.49 0.29 0.19 

不知名鼠類 6.31 0.00 0.00 1.91 1.17 0.29 13.83 1.53 1.05 0.19 2.57 2.11 1.53 0.00 
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附件二、採集證及保育類利用許可核發公文 
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附件三、2019 年、2020 年前期計畫及 2021-2022 年黃喉貂繫放個體病原檢測結果 

個體編號 捕捉日期 性別 
Hepatozoon sp. 

肝簇蟲 

Canine mastadenovirus-1 

犬腺病毒 

Canine parvovirus type 2c 

犬小病毒 

Canine distemper virus 

犬瘟熱病毒 

YTF01 2019/07/24 母 + + - - 

YTF02 2019/08/02 母 + - - - 

YTF03 2020/06/20 母 + - - - 

YTF04 

2020/07/28 

母 

+  - - - 

2021/8/14 + - - - 

2022/1/12 + - - + 

YTF05 2020/09/18 母 + - + - 

YTF06 2021/10/5 母 + - - - 

YTF07 2021/10/17 母 + - - - 

YTF08 2022/1/11 母 + - - - 

YTF09 2022/1/11 母 + - - - 

YTF10 2022/3/23 母 + - - - 

YTF11 2022/4/21 母 + - - - 

YTF12 2022/8/24 母 + - - - 

YTM01 2019/06/01 公 + + - - 

YTM02 2019/06/01 公 + + - - 

YTM03 2019/08/02 + - - - 
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      *以灰色底標示者為 2021-2022 年捕捉個體 

 

 

2020/06/17 公 + - - - 

YTM04 2020/06/06 公 + - - - 

YTM05 2020/06/17 公 + + + - 

YTM06 2020/06/20 公 + + - - 

YTM07 2020/06/30 公 + - - - 

YTM08 2020/07/02 公 + - + - 

YTM09 2020/07/16 公 + - - - 

YTM10 2021/7/30 公 + - - - 

YTM11 2021/7/30 公 + - - - 

YTM12 2021/8/21 公 + - - - 

YTM13 2021/8/21 公 + - - + 

YTM14 2021/10/7 公 + - - + 

YTM15 2022/1/12 公 + - - + 

YTM16 2022/1/19 公 + - - - 

YTM17 2022/2/22 公 + + - - 

YTM18 2022/4/20 公 + - - - 

YTM19 2022/7/26 公 + - - - 

YTM20 2022/8/24 公 + - - - 
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附件四、南投縣政府許可利用保育類野生動物屍體毛髮相關公文 
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附件五、黃喉貂目擊紀錄回報問卷 

問卷設計頁首圖 

 

 

問卷頁首 
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問卷圖文內容(去除背景及頁面設計) 
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附件六、評選會議委員意見回覆表 

編號 審查意見 意見回覆 

一 

本研究為延續性計畫，宜加強說明

與前期計畫的差別，並將前期計畫

成果有所不足或未清楚地方，本年

度欲深入探討內容應有所說明。 

感謝委員建議，已於內文進行補充

說明。 

二 

服務企劃書提及 2019 ~2020 年前期

研究計畫內容，但 P.25-28 卻未列出

相關計畫。 

感謝委員指正，已於主持人近年計

畫列表中補充。 

 

三 

本計畫擬採用新型 3G 傳送的 GPS

發報器來改善舊型 VHF 接收點數較

少的缺點，計畫中之敘述不能確認

可真實執行，請說明可實際執行方

式。 

新型透過 3G 訊號傳送 GPS 點位的

發報器可改善舊型 VHF 只能於步道

或道路旁接收之缺點，以獲得完整

的活動範圍資訊，惟目前國外類似

商品尚未應用於小型哺乳類動物，

因此會與國內外廠商聯繫合作，測

試開發適合黃喉貂體型且定位準確

度高的產品。 

四 

有關黃喉貂之雄性活動範圍變異很

大，所收集活動範圍是否可就不同

性別、年齡或季節等因素作更深入

的分析探討差異。 

感謝委員建議，若本計畫的定位資

料點位數量足夠，將納入性別、年

齡和季節等因子進行探討分析。 

五 

親緣關係利用 microsatellite 的描述

過於簡略，是否已建立可執行引子

及試驗方式；建議參考過去東海大

學完成黃喉貂糞便所完成之

Microsatellite DNA 引子。 

感謝委員建議，親緣關係利用

microsatellite 的描述已於內文補充

說明，並將與臺大朱有田老師討論

參考東海大學為進行黃喉貂排遺分

析所設計之 Microsatellite DNA 引

子。 

六 
服務企劃書 p.8~9 建議計畫目標和工

作項目書寫應一致，工作方法及步

感謝委員建議，已調整計畫目標與

工作項目內容。 
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編號 審查意見 意見回覆 

驟也應配合書寫。 

七 

服務企劃書 p.8~9 工作項目（一）之

「…其他中大型哺乳動物」部份和

計畫題目不符，是否為額外增加項

目。 

本計畫架設紅外線自動照相機監

測，將一併監測黃喉貂與其他動

物，提升監測區域完整性，以增加

更多基礎資料。 

八 

服務企劃書 p.8~9 工作項目（三）之

疾病檢測，精確應為「病原檢

測」。 

感謝委員建議，已修正內文用詞。 

 

九 

服務企劃書 p.7、p.13 內文缺參考文

獻，p.17 葉炯章（2001）未列 p.29

參考文獻中。 

感謝委員指正，已修正參考文獻列

表。 

 

十 
服務企劃書 P.15 檢測樣本未含毛

髮、外寄生蟲（例如：壁蝨）。 

感謝委員指正，已於內文補充。 

 

十一 

MNA 之計算方式應多加說明清楚。 本計畫將透過捕捉繫放所標記之個

體數，配合一段時間內目擊紀錄及

自動相機所記錄到之黃喉貂數量來

估算最小存活族群量（mimimum 

number alive）  

十二 

為何要作病原親緣分析？ 透過病原親緣分析可得知病原可能

的來源及分化情形，進而了解檢出

之黃喉貂病原與犬貓常見病原的關

係。 

十三 

黃喉貂的腺病毒、小病毒的感染在

族群間的影響，或與其他動物如

犬、貓間的交互作用等問題，是否

將前期研究採集的樣本作一疾病的

探討。 

因為前期計畫經費有限，由玉管處

另行委託屏科大野保所陳貞志老師

協助檢測，本計畫會將前期研究採

集之樣本一併納入進行檢測和探

討。 

十四 黃喉貂之捕捉個體應有估算數量？ 依據先前捕捉方式預計每年各捕捉
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編號 審查意見 意見回覆 

10 隻黃喉貂，本計畫規劃捕捉 20

隻以上，是否需要配掛發報器或

GPS 可再進行評估。 

十五 

麻醉方式為何？有無涉及管制藥？ 本計畫使用 Zolitel 及 Dex-

medetomidine 經由肌肉注射進行麻

醉，兩者皆不屬於管制藥品。 

十六 

利用社群平台收集遊客回報黃喉貂

資訊，並無控制組的比較資訊，如

何判斷遊客出沒熱點是否會改變黃

喉貂的行為？可否說明何種型式及

表單設計如何？ 

黃喉貂目擊記錄之來源包括遊客、

志工、塔塔加站工作人員及研究

員，因此回報之地點涵蓋遊憩熱區

及遊客較少到達之區域。透過紀錄

黃喉貂在被目擊當下的行為(例如警

覺、中斷當下行為、遠離或靠近邀

食)以及與目擊者的距離，可了解出

沒於不同區域之個體在行為上是否

有差異。表單將以線上表單型式配

合社群平台進行推廣。 

十七 

關於食性分析是否同位素資料，是

否不僅著重於小哺乳類動物方面？

建議增加山羌或雉科走禽類、松鼠

類等。 

感謝委員建議，關於同位素樣本資

料，會透過本計畫增加中大型哺乳

動物及鳥類之樣本進行分析。 

十八 

內文有關毒物，食源同位素分析是

否為額外項目，同位素分析係送 UC 

Davis，其合作單位是否為屏科大或

其他，將來成果呈現的規劃為何。 

穩定同位素分析為與臺師大李佩珍

老師合作之研究項目，藉此瞭解塔

塔加地區黃喉貂的食性與生態棲

位，使本計畫執行成果更豐富。若

有發現死亡個體將委由屏科大或特

生等機構進行屍體解剖和毒物鑑

定。 

十九 本計畫希望提出未來黃喉貂長期監 感謝委員建議，前期計畫發現黃喉
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編號 審查意見 意見回覆 

測比較的建議，目前計畫內容並無

相關敘述。 

貂活動範圍廣大，本計畫將擴大紅

外線相機監測及捕捉點以釐清黃喉

貂族群量，判斷黃喉貂移動路徑及

活動熱點並分析人類活動頻率高之

地點(如圓峰、排雲山莊、臺 18 線

自忠等)，其黃喉貂出沒頻度變化。 

二十 

本次的計畫材料費編制偏高，是否

可能可以解決因費用不足而無法探

討的空間資訊，例如夜棲地的地點

及育幼生殖等親緣關係的探討。 

感謝委員建議，關於本計畫編列之

檢測分析費及其他材料費，黃喉貂

1 隻個體檢測費約 2 萬 8,000 元，

GPS 發報器價格約 5 萬元，考量計

畫執行項目、調查方式及檢測隻

數，本團隊將自行調整相關經費分

配支用。 
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附件七、第一次期中會議委員意見回覆表 

編號 審查意見 意見回覆 

林委員良恭 

一 

報告書摘要部分請針對本計畫

期中階段所完成項目或分析結

果予以描述之，前期計畫完成

結果第一段應加以簡略。 

感謝委員指正，已於摘要簡化前期結

果，並強化補充說明本計畫期中階段完

成項目。 

二 

依據前期(2019~2020 年)計畫調

查內容塔塔加地區至少有 11 群

黃喉貂，建議說明其群體可能

出現或分布位置，以及每個群

體個體數量。 

感謝委員建議，已於內文(P1 第一段)補

充說明 2019~2020 年計畫調查之群體組

成及分布，並補充圖 1 與圖 2(P.29、30

及 31) 

三 

本計畫是否有期中檢核之工作

項目，雖本計畫於 110 年 4 月

才啟動又面臨疫情，但應有替

代工項重點之分析及調查資

料。 

於 110 年 4 月才啟動又面臨疫情，加上

期中報告 6 月繳交，因此短時間內難有

具體成果。由於前期計畫結案至本計畫

4 月底開始前有長達 4-5 個月無法上山

進行自動相機維護，造成資料遺缺。 

本次期中完成之工作項目包括 2020 年 9

隻捕捉個體的疾病檢測及分析，並完成

從 2010 年玉山監測計畫中選擇玉山群

峰監測相機 16 處樣點和塔塔加 6 處樣

點作為長期監測相機的比較樣點，於 7

月上旬完成架設，預計在今年 11 月會

回收第一批玉山的相機資料進行分析，

將可把相關玉山的自動相機架設與資料

分析，一併完整呈現於第二次期中報告

中，供委員參閱。 

四 

本計畫擬採用改良式 3G 傳送的

GPS 發報器，請補充說明實際

執行方式或內容說明，而非報

告書 P.16 之簡短敘述。 

感謝委員建議，已將改裝執行方式以及

與廠商溝通過程，補充於內文(P.17)，

主要改裝方式為與廠商合作測試將鳥用

GPS 定位 3G 訊號傳輸發報器改裝於

VHF 報器頂端之可行性測試，以改善定

位資訊回收的成功率。 

五 

本案目擊平台的規劃設計及分

析等，建議利用 FB 平台蒐集資

料，列如瀨足金門。 

感謝委員建議，會與保育課討論後使用

FB 或其他合適社群軟體作為資料目擊

回報平台，並於內文 P.21 頁說明。 

六 報告書相機資料已分析至 110 感謝委員建議，由於多數相機缺乏今年
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編號 審查意見 意見回覆 

年 4 月，建議納入黃喉貂與偶

蹄目動物之活動時間，分析比

較有無負關係存在。 

1 月至 4 月之資訊(詳上述問題回覆說

明)，因此僅有增加前期計畫期末報告

之後的部分資料。 

因黃喉貂會掠食山羌，黃喉貂與山羌的

互動，後續會在本期計畫，第二次期中

報告，嘗試分析比較黃喉貂與山羌等偶

蹄目動物有無負相關。唯過去比較掠食

動物與獵物的相機拍攝資料，呈現結果

常會是有時無關係，有時負相關，有時

反而正相關，顯示應有很多其他因素影

響彼此的互動，難以單獨僅由相機出項

頻度彼此的資料來下結論。 

若要瞭解兩物種間的互動關係，必須仰

賴更多的追蹤，也同時包括山羌的追

蹤，並因應季節性黃喉貂食物資源變化

的量化資料，且自動相機的配置是針對

這樣的議題進行實驗設計與取樣，才比

較有可能獲得進一步較為肯定的結論。 

由於本計畫自動相機著重在大尺度區域

的整理動物出現頻度指標的變化，因此

後續是否僅用相關分析，或者進一步採

用其他進階統計分析，將於後續報告評

估資料之後再決定如何分析與呈現討

論。  

七 

請補充說明報告書圖 4(P.29)黃

喉貂與黃鼠狼的月平均出現頻

度之生態意義？目前黃喉貂長

期出現頻度似乎沒有模式可

知。 

相關生態意義之說明已補充於內文

P.16。由前期計畫資料計算之月出現頻

度可見黃鼠狼在春季會出現頻度高峰，

但黃喉貂則尚未發現固定模式，顯示目

前尚未觀察到上述差異。此與上述意見

比較黃喉貂與偶蹄目動物關係類似，由

於本計畫自動相機著重在大尺度區域的

整理動物出現頻度指標的變化，因此後

續是否僅用相關分析，或者進一步採用

其他進階統計分析，將於後續報告評估

資料之後再決定如何分析與呈現討論。 

八 
本計畫規劃之誘捕籠報告書與

簡報所列有所不同，請說明。 

原期中報告書所列之籠位為預計架設

點，實際架設點位在參考現場環境及周
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編號 審查意見 意見回覆 

遭相機監測狀況而有所調整並呈現在期

中簡報當中，更新之籠位已於報告內文

修正。 

九 

黃喉貂疾病檢測資料應加註檢

測日期，以及帶有疾病之黃喉

貂個體於塔塔加分布位置，並

多加說明 CPV-2c 感染狀況及狂

犬病；建議補充有無相關生態

保育措施。 

感謝委員建議，已將相關疾病說明資料

補充於內文(P.17-20)，分布位置補充圖

8，檢測日期補充於附件二檢測資料表

格中。有關相關生態保育措施，在累積

更多相關疾病檢測與追蹤資料之後，於

後續報告中補充說明。 

玉管處各單位意見 

一 

計畫緣起及目的之內容應與委

辦主題緊扣，更有層次的描

述；納入國內外文獻及歷年調

查之重要資料延伸多方議題進

行探討，以規劃未來長期監測

計畫。 

P.1-5 的計畫緣起及目的已依照委員意

見修正對應委辦主題，並增加國內外文

獻。文獻部分，在國外僅有泰國、南韓

及印度等國做過黃喉貂的食性及無線電

活動範圍等研究，但整體而言，此物種

生態習性方面的研究成果仍相當有限，

在疾病方面的探討亦非常缺乏，因此目

前主要參考文獻為國外相近體型的貂科

或小型食肉目研究成果，後續也會持續

將本計畫成果與國外文獻延伸探討。 

二 

本案執行多年，尤其這兩年之

捕捉調查成果豐碩，建議在本

計畫成果納入塔塔加至玉山主

群峰黃喉貂族群估算，並瞭解

其族群增長情形。 

估算族群數量及變動需仰賴長期且持續

的繫放追蹤和自動相機監測。由於黃喉

貂的活動範圍非常大，加上兩年前期計

畫的相機監測和目擊資料都有持續記錄

到許多未標記的個體出現在塔塔加及周

遭區域，顯示單就目前的繫放數量仍不

足以推估塔塔加與玉山群峰族群數量，

因此今年度計畫也會持續進行繫放及標

記，配合改良標記方式、頸圈類型及目

擊記錄回報系統，希望藉此累積更多資

訊以對黃喉貂的族群數量有更進一步的

了解。 

由於玉山主峰沿線不易進行捕捉標記，

捕捉地點主要在塔塔加地區，需藉由從

玉山周遭活動到塔塔加地區被捕捉到，

才有機會標記。因此，玉山主群峰黃喉
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編號 審查意見 意見回覆 

貂的族群估算，有其一定的難度，需仰

賴長期的捕捉標記，提高捕捉到在玉山

活動的黃喉貂個體的機會，並配合志工

與登山客的目擊回報，才有可能對在塔

塔加與玉山活動的群體有更好的掌握。

唯即使如此，要了解除群增長情形，未

來可能要進一步結合排遺的個體辨識分

析，綜整捕捉、追蹤、目擊以及其他非

侵入性個體辨識方法(如排遺或毛髮陷

阱的遺傳分析與個體辨識)，並進行長

期多年的持續追蹤，才有可能對此區的

黃喉貂族群動態與增長，有更佳的掌握

與了解。 

三 

人與黃喉貂互動可能造成之衝

突與風險部份:請加強相關證據

之收集，可考量納入相關民間

保育團體如綠色和平組織等之

黃喉貂排遺採集檢測報告資

料。 

感謝委員建議，目擊記錄平台的設立目

的即是希望藉此得到更多且更詳細的人

貂互動資訊，以利後續相關衝突和風險

評估。後續也會再跟綠色和平組織討論

排遺檢測報告的相關應用。 

四 

本案黃喉貂個體之健康或疾病

對其族群消長之影響為何?亦請

於成果報告提出，以利本處後

續經管應用。 

雖然有少數黃喉貂個體在血液生化檢測

上有異常數值，但現階段仍不清楚這些

數值的異常與檢測到的病原的相關性，

這些病原在黃喉貂的致病性也需要透過

待長期追蹤來了解個體狀況及死亡個體

的死因，若有進一步成果將於後續報告

提供。 

五 

黃喉貂生化資料是否可推估繁

殖季？ 

血液檢體中的賀爾蒙濃度可用來判斷動

物的繁殖狀態，但本計畫目前並未進行

此檢驗項目。 

六 

黃喉貂活動模式建議可分析群

體活動時間長短，可與未來親

緣結果一併分析；GPS 資料可

進行時間軸分析，了解是否有

核心區域、夜棲地點或固定巡

視棲地之行為？ 

群體一起活動時間長短，皆須有足夠定

位點數與目擊觀察報告，方能進行探

討，前期計畫曾成功從一隻配戴 GPS

頸圈的個體(YTM03)下載超過 1000 個

定位點，根據其移動模式可判斷該個體

並沒有固定夜棲點，相關分析資訊可參

考 109 年前期計畫結案報告，但因為同
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編號 審查意見 意見回覆 

群其他個體並無追蹤資料，因此無從得

知其群體組成活動時間。 

前期計畫繫放個體中，群體有 2 隻以上

之追蹤資料搭配目擊資料，初步顯示群

體似有長期在一起活動的現象，後續累

積更多群體與活動資料，會將此群體活

動時間，以更清楚的圖示分析說明，納

入後續報告。 

七 

本計畫所架設之紅外線相機資

料，請結合過往 2009-2012 年之

玉山主群峰至塔塔加的中大型

哺乳動物監測結果，並納入相

機監測到黃喉貂與人類互動行

為以及其族群空間分布現況，

提出黃喉貂族群增加對西北園

區生態系之影響，及未來西北

園區遊憩管理須加強或改善的

地方。 

感謝委員建議，由於玉山自動相機資料

今年甫架設完畢，待玉山沿線的自動相

機資料開始回收之後，在後續的報告將

會把 2009-2012 年相關監測成果，一併

納入比較，一併以西北園區生態系保育

與遊憩管理，進行相關的建議與討論。 

八 

本計畫紅外線相機建議可考量

黃喉貂食性規劃架設，試著拍

攝黃喉貂追捕偶蹄目動物畫

面。 

目前架設的自動相機位置皆為黃喉貂可

利用獵物的獸徑或是鄰近人為活動之區

域，唯黃喉貂活動範圍廣泛，要拍攝到

黃喉貂狩獵的畫面有一定的難度。本次

已經在楠溪林道一處林下較為空曠的地

方架設自動相機，希望可以提供拍攝到

追擊的畫面，後續會參考管理處塔塔加

遊客中心與管理站，以及其他遊客或志

工的目擊記錄，評估是否有適合的地

點，可以有較高的機會拍攝到，唯這些

皆須有一定的運氣。 

九 

報告書表 5( P.36) 誘捕籠樣點資

訊，建議地點描述增加地形、

植被等環境因子。 

感謝委員建議，因部分籠位調整，新設

一部份籠位，將於後續上山調查時確認

植被相關資訊後補充於後續報告當中，

並因應可能的持續籠位調整，補充相關

資訊。 

十 
有關報告書表 3(P.32)自動相機

所列之遊蕩犬貓監測紀錄，請

遵照辦理，會將相關出現點位提供，並

在後續收取相機資料時，隨時記錄到出
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編號 審查意見 意見回覆 

研究團隊能提供紀錄的相機點

位，以利管理單位做後續經營

管理參考。 

現，隨時通報。 

十一 

未來是否規劃流浪犬貓檢驗之

可行性，以了解體內是否帶有

高傳染性的病原如犬小病毒，

做為未來遊蕩犬貓甚至寵物是

否進入園區等經營管理上的參

考。 

遊蕩犬貓的疾病篩檢有助於了解特定病

原於園區內犬貓的盛行率，對於園區後

續針對遊蕩犬貓與寵物的經營管理也有

所助益，由於相關的犬貓處理、麻醉採

樣、收容單位是否可以配合，是否須由

團隊獸醫配合等等，後續將與管理處討

論執行的可能性，並建議在未來西北園

區可以綜整考量，納入周圍區域流浪犬

貓的疾病與動態監測的相關計畫，以完

整收集各方面生態資料，以利本區的保

育與遊憩管理。 

十二 

(1)建議利用 Facebook 作為回報

平台，建議利用上傳照片方

式，簡化回報表單內容。 

(2)紀錄的細部資訊由管理員私

訊詢問，並在社團規範中規定

成員在發布目擊記錄應對部分

資訊做屏蔽，以避免此社團成

為誘拍的資訊來源 

(3)請結合本處保育課、管理站

及資訊室之意見，完善規劃。 

感謝委員建議，相關通報會與保育課討

論後選擇 FB 或其他合適社群軟體進

行，並納入委員意見，考量隱私、敏感

資訊、避免誘拍等等。 

十三 

摘要提到以目擊及追蹤紀錄，

塔塔加黃喉貂至少 11 群體、數

量至少 20 隻，請將群體分布情

形以地圖繪製，俾利理解塔塔

加族群情形。 

感謝委員建議，已於內文(P.1 前期計畫

成果說明第一段)補充說明 2019~2020

年計畫調查之群體組成及分布，並補充

圖 1 與圖 2(P.29、30 及 31)。 

 

十四 

今年未聞管理處員工看到前兩

年標放之有頸圈個體，標放個

體可能脫落、移動或死亡。未

來捕捉時，要如何增加捕捉個

體在野外的辨識度，建請考

量。 

今年度計畫的追蹤頸圈皆為內天線的形

式以減少天線被破壞影響追蹤成效，同

時也改良頸圈的顏色標記方式，並配合

耳標，以增加個體辨識的成功率。 

十五 有關高海拔地區使用的自動照 在 2010 至 2012 年研究計畫曾至玉山群
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編號 審查意見 意見回覆 

相機的電池續航問題，請問過

去曾有在這麼高海拔的地方架

設相機的經驗嗎? 鋰電池在低溫

環境下是否會較快耗盡? 

峰進行相機架設及進行後續監測，本計

畫所架設於玉山群峰的相機也選用與該

計畫相同款式的相機，並使用續航力更

強的鋰電池，鋰電池本身就是適合低溫

環境運作的電池，預計電力可持續 5 到

8 個月以上，本團隊會於電力耗盡前進

行更換及回收資料。 

十六 

塔塔加站可以協助採集哺乳

類、鳥類之毛髮，如路死動

物。請將檢體新鮮度、採集流

程、量的多寡及保存方式告

知。 

感謝協助，會與相關老師確認採集程

序，提供相關採集流程、工具與材料給

塔塔加站。 

十七 

報告書內容有錯別字或誤植

處，請全面檢視修正；圖表資

料所要表達之意思應說明清

楚，且與內文敘述應相互對應

（如：報告書 P.15 第 1 行 C3、

C4 植物請說明定義，P.16 第 4

行圖 4 應為〝圖 5〞，P.29 圖 5

建議補充年份） 

遵照辦理，以完成相關修正，唯因有增

加圖，所以圖號已經與原本紙本報告不

同。 
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附件八、第二次期中會議委員意見回覆表 

編號 審查意見 受託單位回覆情形 

林委員良恭  

一 

報告書建議前期計畫(2019~2020

年)的相機資料(含相機樣點、位置

及種類等)應多加說明；並針對本年

度計畫期間內之期中檢核時段之持

續追蹤分析加以說明。 

感謝委員建議，已於報告內容進行修正 

二 

本計畫是否可將黃喉貂及山羌出現

頻度及時間重疊進行分析，進一步

了解有無掠食者及被掠食者之關

係？ 

感謝委員建議，後續將於報告書補充此兩物

種出現頻度的分析與比較 

三 
本計畫新設相機點位(表 5)應補充

架設日期時間及相機種類等資訊。 

感謝委員建議，後續會將相關資訊補充於表

5 

四 

本計畫如何克服 GPS 及 VHF 發報

器之缺點，請於報告書中補充實際

執行說明。 

感謝委員提問。原本規劃將鳥用的 3G 發報

器，固定在 VHF 頸圈頂端，洽詢合作之臺

灣廠商，後續表明無法製造出夠輕的定位發

報器，而目前受限 NCC 規定，無法進口中

國製 3G 發報器，歐美多家製作給鳥用的

3G 或 Argos 衛星傳輸的 GPS 發報器，每顆

都需要超過 10 萬，以本案預算無法負擔使

用，且過去嘗試過的鳥用的 GPS 發報器用

於地面活動的哺乳動物定位效率很差，目前

規劃應不會再嘗試鳥用的 3G GPS 發報器。

目前使用的 GPS 定位 VHF 下載的發報器，

應是較為可行的器材，但購買的數量已使用

完畢，目前無預算再增加 GPS 發報器，將

以 VHF 發報器為主，搭配目擊觀察成群行

為後續會將相關實際執行說明補充於報告

書。 

五 

請說明 YTM10 及 YTM11 2 隻公貂

其出沒定位點及活動範圍與自動相

機拍攝狀況比較，進行空間分布狀

況之分析。 

感謝委員提問，這兩隻個體的自動相機拍攝

狀況將於統整分析後呈現於第三次期中報

告。 

六 

報告書繫放黃喉貂表相關追蹤點位

(表 7)，是否可能推算多少有效追

蹤點位所計算出活動範圍可達穩定

感謝委員提問，目前多數個體的定位點都不

夠多，僅有過往 1 隻 GPS 發報器重複捕捉

後的定位點夠多，後續若能累積更多定位
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編號 審查意見 受託單位回覆情形 

值？ 點，再嘗試針對追蹤點位數量較多的個體進

行相關分析，並會將相關成果呈現於第三次

期中報告。 

七 

建議黃喉貂追蹤點位或自動相機拍

攝之位置，可依據季節或月份來區

分探討空間分布狀況。  

感謝委員建議，因目前追蹤個體定位點數，

受限電力，仍不夠橫跨多個季節進行比較呈

現，後續若有定位點數較多，且橫跨多個季

節的個體，再進行季節性的比較，而自動相

機拍攝到的不同群體，拍攝紀錄多屬零星，

實務上作為季節比較，樣本數可能不夠多，

後續資料若能累積足夠，將嘗試進行相關分

析，並會將成果呈現於第三次期中報告。 

八 

黃喉貂病原檢測若有異常狀況出

現，例如心肌損傷達 50%有何生態

健康之推測或造成因素之推論？ 

心肌損傷可能會使得黃喉貂有運動不耐及繁

殖能力下降的情形，嚴重時可能會導致血液

循環出問題、肺水腫及死亡。目前根據病原

分析及血液檢查結果，推測肝簇蟲感染造成

心肌損傷的可能性較高，然而後續需要透過

屍體解剖來證實兩者間的關聯性，現階段可

以先藉由 real-time PCR 探討血液中的肝簇

蟲的蟲體量與心肌損傷的嚴重程度的相關性

來進一步瞭解肝簇蟲對於黃喉貂個體的影響

程度。 

 

 

九 

本案目擊平台分析統計表應增加入

園遊客數量多寡之交互關係分析；

未來如何增加目擊平台回報頻度？

建議設立獎勵機制，提升民眾參與

興趣。 

感謝委員建議，由於目前回報多為塔塔加管

理處人員與志工，有些目擊是從網路上擷取

並進一步聯絡，僅有少部分為一般遊客回報

給塔塔加遊客中心工作人員，因此回報量與

實際到訪的遊客進行標準化，可能亦有潛在

偏差，後續與塔塔加站討論，若能取得入園

人數資料，可嘗試區分遊客與非遊客的回報

資料，僅針對遊客回報量進行相關的標準化

分析。有關獎勵機制，將與管理處討論回報

平台獎勵機制設立方式。 

十 

關於黃喉貂之群體結構分析，建議

未來與分子 DNA 分析結合驗證，

進一步探討黃喉貂近親繁殖或配偶

制度等問題。 

感謝委員建議，將於親緣鑑定結果出來後進

行後續探討。 
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十一 

報告書進度甘梯圖（P.34）之工作

項目於月份之分配，請說明為何期

末及成果報告期間長達 4 個月(111

年 9 月至 12 月)。 

由於原始資料統整、分析、相關文獻整理及

報告撰寫約需一至兩個月左右的時間，而期

末報告繳交期限為 111 年的 10 月 30 日， 

因此最遲於 9 月即須著手進行，而結案報告

期限為 111 年的 11 月 30 日，在兩份報告中

間仍需針對委員建議做分析及內容上的修

正，因此實際所需工作期程為 3-4 個月。 

本處各委員意見  

一 

報告書內容包含前期計畫捕捉調查

成果，建議文字上敘述應說明清楚

哪些資料前期計畫；並針對本計畫

目的及工作項目加以說明或調整延

伸多方議題進行探討。 

前期計畫成果於報告中統一呈現於章節貳、

前期計畫成果與文獻回顧，請委員參考。本

計畫雖有特定工作項目，但在針對黃喉貂族

群的出現頻度及活動範圍分析皆須納入前期

的監測資訊方能進行完整的探討及不同月

份、季節的比較，因此在探討特定計畫目標

時仍須納入前期資料作分析，後續會在報告

上特別註明。 

二 

報告書內容提及前期與本計畫總計

捕捉 21 隻黃喉貂，建議呈現其相

關捕捉繫放個體基本資料、項圈情

形等資訊。 

感謝委員建議，會將相關資訊補充於報告

中。 

三 

有關前期計畫報告中提及黃喉貂部

分個體追蹤器呈現死亡訊號，估算

其捕捉個體之死亡率約 50%；後續

追蹤調查應為項圈脫落造成追蹤器

發出死亡訊號，建議報告書中說

明。 

感謝委員建議，前期計畫報告應有說明討論

到可能死亡或頸圈脫落，並非確認為死亡。

由於本期計畫陸續重複捕捉，因此可確認是頸

圈脫落筆數增加，會將相關資訊補充於報告

中。 

四 

報告書內容提及發報器脫落情形很

高無法有效追蹤，請說明造成原因

及後續改善方式；GPS 發報器於摘

要內文描述為測試 3G 訊號，報告

書 P.24 描述為 2G 發報器，請說

明。 

在前期計畫中為黃喉貂佩戴頸圈時皆以頸圈

和身體間留有三指幅的鬆緊度進行配掛，以

避免動物感到不適，但由於黃喉貂的頭圍較

窄且體型纖細，後續調查發現有部分個體的

頸圈在追蹤一段期間脫落，因此本計畫在繫

放時已進行相關調整以減少頸圈提早脫落的

情形。 

 

本團隊於今年初與臺灣廠商接洽開發的發報

器產品是使用亞太電信的 2G 訊號進行資料

傳輸(亞太以 4G 訊號模擬)，惟後續受限於
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發報器重量而中止開發。而國外廠商製作的

鳥類用則為 3G GPS 發報器，相關差異會更

加明確說明。 

五 

本計畫有進行捕捉繫放、紅外線相

機監測及遺傳檢測，建議於期末報

告比較分析過去 2010 年相關監測

資料，並嘗試推估黃喉貂近十年來

頻繁出沒在玉山所代表之生態意

義，以利後續經管參考。 

感謝委員建議，會將相關分析結果補充於後

續報告中。 

六 

.本計畫有利用穩定同位表及食性分

析，也有臺北市立動物園相關之排

遺分析資料及綠色和平組織之食性

資料，加以紅外線相機所監測到之

共域物種，建議期末報告可試著推

論黃喉貂之出沒在塔塔加區域與潛

在食物間之關連，以及在玉山至塔

塔加地區活動之黃喉貂族群之大小

或個體數量等資料供參。 

感謝委員建議，會於穩定同位素及相關排遺

分析結果出來後進行分析，並將成果呈現於

後續報告中。有關個族群與體數量部分，由

於黃喉貂活動範圍大，因此無法呈現族群密

度，但可以呈現會在塔塔加活動的數量或群

體數量，並且在資料更多時，針對季節性差

異進行初步的討論。 

七 

目前有繫放追蹤 7 之雌性個體，未

來是否有機會了解黃喉貂繁殖育幼

之季節或觀察育幼行為。 

前期計畫及本年度繫放之雌性個體接尚未紀

錄到有育幼的行為，未來會持續繫放及追

蹤，看是否有機會記錄到黃喉貂的繁殖及育

幼行為。 

八 

請問受託單位從 2019 年至今約 3

年調查研究或觀察數據上，其動物

活動時間上是否有季節上的變化。 

感謝委員提問，自動照相機拍攝到的黃喉貂

有呈現每月出現頻度的變化，有針對季節變

化進行相關討論，後續在持續累積資料，則

可以進一步確認是否周期性的季節變化。後

續有更多其他追蹤與觀察資料，亦參考委員

意見，針對季節變化，加以分析。 

九 

黃喉貂個體之病原資料對其族群消

長之影響為何?建議納入塔塔加不

同物種(如：臺灣黑熊、臺灣水鹿、

野山羊)研究資料進行比較，探討塔

塔加地區動物是否有影響。 

由 2019 年至 2021 年的自動相機監測資料顯

示黃喉貂的出現頻度在年度間的差異不大，

但仍需持續觀察特定病源:如肝簇蟲及犬小

病毒是否對黃喉貂族群數量帶來影響。目前

在塔塔加地區仍缺乏水鹿及野山羊的族群及

病原的相關研究，而臺灣黑熊的調查計畫則

在持續進行中，後續若有得到其他團隊的相

關研究成果，再配合相關文獻進行討論比
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較。 

十 

近期塔塔加地區送 3 隻鼬獾屍體經

檢驗證實為狂犬病陽性案例，秋冬

季節野生動物的犬瘟熱感染率較

高，未來如何防治疾病蔓延？ 

現階段狂犬病及犬瘟熱在野生動物仍未有合

適的預防措施，但由於家犬為犬瘟熱主要的

保毒宿主，建議相關單位持續移除在塔塔加

地區活動的遊盪犬隻，同時也針對周遭部落

飼養的家犬進行狂犬病及犬瘟熱疫苗施打的

相關宣導。 

 

目前塔塔加地區的黃喉貂族群目前仍未有相

關的案例，但本計畫會持續針對犬瘟熱及其

他食肉目常見病原進行篩檢，未來若有發現

死亡的黃喉貂個體也會送交家衛所進行狂犬

病檢測，以及早發現陽性個體。 

十一 

東埔部落村民曾經反映疑似有黃喉

貂侵擾雞舍，建議可考量於東埔部

落架設相機監測，了解人與黃喉貂

互動關係。 

感謝委員建議，後續會與部落及相關單位討

論架設監測相機的可行性及合適地點。 

十二 

未來是否規劃流浪犬貓檢驗之可行

性，以了解體內是否帶有高傳染性

的病原如犬小病毒，作為未來遊蕩

犬貓甚至寵物是否進入園區等經營

管理上的參考。 

目前已知犬小病毒對於特定野生動物具有致

病性，但對於黃喉貂族群的影響仍有待評

估。針對遊蕩犬貓及周遭部落的放養家犬進

行犬小病毒檢測有助於瞭解此病原在園區內

及周遭的盛行率和疾病傳播風險，亦可作為

未來制定經營管理方針的相關依據，本案針

對黃喉貂進行相關病原檢測，流浪犬貓部

分，建議管理處可與相關團隊合作，在後續

有捕捉到犬貓時進行疾病檢測，或規劃後續

的犬貓疾病監測計畫。 

十三 

本計畫為全臺對黃喉貂調查之先峰

計畫，報告書 P.24 得知黃喉貂捕捉

繫放之比例為雄性 2：雌性 1，且

追蹤結果雄性個體活動範圍亦較雌

性大；建議將本研究數據加以陳

述，以利瞭解塔塔加地區黃喉貂族

群組成結構，及未來臺灣黃喉貂物

種資訊更新參考。 

感謝委員建議，後續將持續追蹤並補充相關

分析資料在報告書中 

十四 
目擊回報平台之問卷調查建議應產

出其統計表，並請受託單位提出推

感謝委員建議，後續會與保育課討論合適的

推廣與宣導方式 
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廣計畫、QR Code 及 QA，以利後

續推廣宣導。 

十五 

本計畫是否需要管理站協助採集哺

乳動物（含犬貓）之新鮮排遺。 

本計畫目前僅針對黃喉貂的排遺進行相關分

析，若有目擊新鮮黃喉貂的排遺，建議可保

存於 95%的酒精並冷凍保存，本團隊將進行

後續樣本寄送與聯繫相關單位協助分析。 

十六 

報告書內容有錯別字或誤植處，請

全面檢視修正；圖表資料所要表達

之意思應說明清楚，且與內文敘述

應相互對應。 

感謝委員建議，會全面檢視報告內容並進行

修正。 

十七 

報告書內容建議修訂如下: 

(1)P.18「小哺」應為小型哺乳動

物，請說明何謂 C3、C4 植物；若

為第 1 次出現建議加註名詞解釋。 

(2) P.44 的圖 2 及 P.47 的圖 5、6 其

圖面標示解晰度過低，不易閱讀,請

重新修正圖例及文字標示 

(3)P.63 至 P.65 附件 1、2 其英文學

名建議加註中文名稱，並摘要該表

之意義；附件 2 紅標及綠標對於黃

喉貂個體健康有何影響，建議增加

說明。 

(1)感謝委員指正，C3 及 C4 植物的說明位

於報告的 P.21，請委員參考。 

 

(2)感謝委員指正，將針對本次報告的圖檔

及文字標示進行修正。 

 

(3)感謝委員建議，會於血液檢查結果加註

檢測項目的中文名稱。血液檢查中被標註為

紅色及綠色的數值分別表示該項數值高於及

低於參考值。由於國際上尚無發表健康黃喉

貂的血液檢查數值，因此目前是以健康寵物

雪貂的血液檢查數值作為參考值。目前已進

行檢測的黃喉貂中有部分個體的肝臟、肌肉

或心肌數值偏高，其他檢測數值則沒有發現

明顯異常。上述異常數值對黃喉貂個體的影

響請參考報告內文 P.40。 
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林委員良恭 

一 

有關紅外線相機於本計畫及前期計

畫之架設數量（n 值）及分析應說明

清楚，並依時間點合併呈現。 

感謝委員建議，已於報告書內容補充說

明。 

二 
報告書中黃喉貂追蹤個體建議加上

追蹤時間長短（表 1 及表 8） 

感謝委員建議，已於報告書內容進行補充

說明。 

三 

肝簇蟲寄生狀況是否可細分不同等

級感染狀況，以了解其風險性高

低？ 

多數感染肝簇蟲的黃喉貂個體在血液檢驗

上有發現肝臟及心臟相關指數升高，未來

可嘗試使用 real-time PCR 檢測個體血液中

肝簇蟲的蟲體量並嘗試比對臨床血檢數

值，檢測是否有相關性。 

四 

有關瓶頸效應(bottleneck effect) 在黃

喉貂基因研究並未偵測到，是否可

再多加說明本研究使用方法在判定

瓶頸效應發生的可信度。 

本計畫使用兩種遺傳標記去分析塔塔加地

區黃喉貂的遺傳組成跟遺傳多樣性。粒線

體分析結果顯示韓國、中國跟臺灣的黃喉

貂在分群上屬於同一群，可能原因為黃喉

貂的活動範圍大，基因交流並未受到地理

阻隔，因此基因交流順暢。第二個可能性

為黃喉貂與共同祖先的演化時間短，遺傳

上的突變累積還不足以分群。因此從粒線

體分析來看，基因體交流是順暢的，但的

確可發現黃喉貂族群曾經遭受某種壓力造

成族群有縮小。然而，以 12 個微衛星基因

座來分析時，並未檢測到黃喉貂族群有瓶

頸效應。根據上述兩種分析結果，推測未

檢測到瓶頸效應的原因可能有兩種，第

一，雖然在粒線體分析有發現族群縮小，

但目前仍尚未偵測到族群有擴張的跡象，

也因此並未檢測到瓶頸效應的情形。第二

個可能性為所有樣本都來自塔塔加，且樣

本數量僅有二十隻，未能檢測到黃喉貂族

群在近代族群量有上升的趨勢。 

五 

報告書中圖 3、圖 4 呈現情形，公貂

一起活動頻率是否與山羌活動模式

有關連？建議針對其社會組成有無

連結或相互關係。 

感謝委員建議，以出現頻度監測結果來

看，黃喉貂及山羌的出現頻度高峰確實都

位於夏季，但公貂同群活動的月份初步觀

察可從夏季持續到冬季，因此目前仍無法
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判斷兩者是否有關連。關於野生動物成群

活動的原因有許多假說，需待後續研究一

一測試及排除，方能釐清黃喉貂公貂群體

活動的原因，  

六 

建議針對黃喉貂追蹤範圍大小，將

黃喉貂公母之間重疊區域進行比

較。 

感謝委員建議，由於母貂可配掛的發報器

較小，定位資料回收不易，導致多數個體

的定位點數較少，因此活動範圍可能被嚴

重低估，需待後續資料回收狀況評估重疊

公母貂活動區域比較的可行性。 

七 

建議計算黃喉貂個體每日最大移動

距離。 

感謝委員建議，由於黃喉貂頸圈為節省電

力，定位頻率較長，較不適合用於計算每

日移動距離，可能造成較大的誤差。 

八 

報告書摘要內容針對黃喉貂族群數

量估算值，2020 年（11~67 隻）與

2021 年（8~34 隻），請說明其差距

過大之理由。 

2020 年標記的總個體數較 2021 年多，但在

2020 年的 10 月後被相機記錄到有標記的隻

數卻較 2021 年同月份來的少，因此在使用

program MARK 的 mark-resight model 進行

分析時會得到 2020 年族群數量較高的結

果。標記個體未被監測相機拍攝到有兩種

可能，一種是個體離開相機監測範圍，另

一可能是個體死亡。由於本計畫的監測相

機原架設目的為監測黃喉貂於塔塔加地區

的出現頻度，相機監測範圍遠小於黃喉貂

的活動範圍，個體離開相機監測範圍的可

能性高，因此在族群量估算上有一定的限

制。 

九 
建議於報告中說明如何判定黃喉貂

之亞成體或老年個體之依據。 

感謝委員建議，已補充於內文 

李委員玲玲 

一 

本報告引用很多文獻，但多為其他

物種之文獻，請考慮將 IUCN Red 

List 針對黃喉貂的重要文獻納入回

顧。 

感謝委員建議 ，由於針對黃喉貂的活動範

圍、群體組成結構及繁殖生理相關的文獻

較缺乏，因此主要以其相近物種的文獻做

為參考資料。 

二 

請加強說明計畫執行方式及資料收

集內容與計畫目標的關聯。目前報

告雖增加許多對黃喉貂行為與生活

史的描述，但似乎未回應計畫目

感謝委員建議，後續會嘗試分析黃喉貂相

關活動點位與遊憩熱區、浪犬或廚餘出較

多等區域的關聯性。 
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標。請團隊說明以現有研究方法(包

括自動相機與捕捉地點的配置、無

線電追蹤的範圍與頻度、捉到個體

進行疾病與分子檢測等)所收集到的

資料是否足以檢視黃喉貂的活動範

圍區域、活動模式、相對族群數量

或出現頻度等是否與棲地特性、廚

餘、遊客活動、其他中大型動物等

因素有關或是黃喉貂數量是否有增

加的趨勢等經營管理需要解決的問

題? 

三 

建議針對計畫目標分析已收集的資

料，以檢視前述影響黃喉貂分布與

活動之潛在因子的影響程度。例如

利用不同位置或區域的相機比較在

不同棲地或地形類型中、靠近或遠

離廚餘區域、靠近或遠離遊客或犬

貓區域、離公路遠近的區域等，黃

喉貂出現頻率是否有所差異? 分析無

線電追蹤黃喉貂個體的活動範圍、

活動模式及棲地利用與上述因子之

關係等，並在可行的範圍之下，進

行統計分析。目前活動資料是混在

一起，沒有分區比較，物種間、季

節間出現頻度的變化僅有平均值，

缺乏變異程度或範圍及統計分析，

也很難確認是否確有差異與檢視差

異的原因。若因受地形、器材、時

間、經費、人力等限制，以至於可

能造成資料收集與分析的限制、不

足及誤差，亦請說明，並盡可能提

出後續改善補強之建議。 

感謝委員建議，由於黃喉貂的活動範圍非

常大，且受限於地形、經費及黃喉貂體型

可配戴之發報器種類，若僅靠追蹤點來了

解活動範圍及模式有其限制性，因此會合

併目擊紀錄及相機拍攝記錄來進行分析。

後續會嘗試分析活動點位與潛在影響因子

(如廚餘、浪犬、公路或遊憩熱區)的關聯

性，並於研究方法說明本計畫資料收集方

法的限制。 

四 

請補充說明以 VHF 與 GPS 頸圈進行

無線電追蹤檢視訊號與回收資料的

頻度、追蹤可涵蓋的空間範圍或距

離公路多遠的區域。簡報似乎顯示

團隊有靠近追蹤目擊帶有頸圈隻個

1.VHF 追蹤頻度為每個月 1 至 2 週，GPS

定位頻度為每 3-5 小時定一個點。 

2.由於黃喉貂體形較小，其可佩戴的 GPS

頸圈並不具備自動上傳未星的功能，因此

需要靠近追蹤個體至一定距離才能下載，
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體的作為，請說明何時或何種狀況

下進行此些追蹤與觀察? 觀察時間多

長? 相關資料是否也納入分析? 此

外，捕獲的個體除無線電發報器

外，是否亦有未上發報器但有上標

示可從外部分辨的個體? 請說明該些

個體後續目擊的資料是否有納入分

析? 以及此種標示對增加資料收集的

效果。 

以實際經驗約需靠近至 200 公尺內才能下

載成功。 

3.所有繫放個體皆有掛發報器，但部分發報

器脫落的個體可透過耳朵缺刻或臉部花紋

從自動相機影像辨識出來，會用於佩掛

VHF 頸圈個體的活動範圍估算及群體組成

紀錄。 

五 

在無線電發報器數量有限、電池壽

命有限、地形崎嶇、動物體型小等

多重限制與障礙下，所得資料是否

能充分反映個體活動、棲地利用及

種內互動等真實狀況，需要審慎評

估與分析，避免過度或錯誤解讀，

請針對此部分進行說明與討論。若

可以，請對後續可如何收集到更完

整、正確、且可持續收集的資料提

出建議。 

感謝委員建議，由於黃喉貂的體型小但活

動範圍廣泛，受限於可佩戴的發報器類

型、經費及地形，多數個體的活動範圍可

能被低估。未來將嘗試使用 4G 訊號傳輸之

發報器，希望改善定位資料回收之品質。 

六 

報告指出追蹤個體往往到隔年即消

失不見，除少數可確認死亡或頸圈

脫落的個體外，許多個體不確定是

死亡、活動範圍大或改變活動區

域、或其他原因而追蹤不到，影響

持續追蹤個體的效果，亦請團隊透

過分析既有資料，評估可能原因及

提出後續研究改善的建議。 

感謝委員建議，由於黃喉貂的活動範圍非

常大，且多位於道路不可及之處(例如:鹿林

山以南，塔塔加鞍部以東)，且塔塔加周遭

地區地形陡峭，在追蹤收訊上有一定的難

度。在目前計畫的經費及人力配置之下，

本團隊持續測試不同廠牌及類型之發報

器，同時也已盡力擴大搜尋範圍及搜尋頻

度，希望改善資料品質，已於內文補充說

明相關成果及限制。 

七 

請說明健康調查與病原篩檢所得結

果與個體出現或活動位置是否有關? 

並依據分析所得資料，提出經營管

理建議。 

由於黃喉貂的活動範圍廣泛，最遠可觸及

國家公園外圍村落及部落周遭區域，要證

實感染病原個體的活動範圍與利用區域的

關聯性並不容易。然而，目前於塔塔加的

黃喉貂族群檢測出的病原中，犬小病毒及

犬瘟熱病毒皆為犬隻帶原及傳播的病源，

且已知對黃喉貂個體的健康造成一定程度

的影響。另一方面，遊客遺留之垃圾或廚

餘可能增加黃喉貂族群接觸及疾病傳播之
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風險，亦有許多目擊紀錄證實黃喉貂會群

聚食用這些人為食物及垃圾。建議相關單

位可加強園區周遭遊蕩家犬的管理及疾病

篩檢，同時加強針對入園遊客的宣導及管

理，以減低疾病於黃喉貂族群持續傳播之

風險。 

八 

請釐清不同分子檢測工具用於地理

親緣、親屬或譜系的目的、方式及

分析結果。在有限個體中發現多組

個體間有親屬關係是否受到樣本

數、捕捉區域有限或是鑑別度的影

響，請再做討論與說明，但不要做

過度的解讀或推測。 

感謝委員建議，已於內文敘明不同遺傳標

記及其相對應的親緣關係分析結果。根據

微衛星鑑別力分析結果，可知使用 7 組微

衛星標記已能得到足夠的親緣鑑別能力，

而本計畫目前結合使用 12 組微衛星標記的

鑑別力進行分析，因此在鑑別結果上是有

相當高的可信度。在塔塔加的黃喉貂出現

多組有親屬關係，可能與捕捉區域較侷限

有關係，而後續也會探討相近物種的文獻

來了解有親緣關係之個體活動分布的模式

與原因。 

本處各單位 

一 

關於黃喉貂個體、誘捕籠點位及疾

病資料，建議納入前期計畫資料整

合於期末報告中呈現。 

遵照辦理。 

二 

關於發報器電池容量可追蹤之日期

長度為何？後續頸圈顏色標示資料

建議納入報告中，可做為未來監測

個體出沒情形之方式。 

VHF 發報器的平均電力可達一年至一年

半，GPS 頸圈則視設定的定位頻度而略有

差異，但由於黃喉貂的破壞能力強，目前

繫放個體的發報器天線多數在半年左右就

破損嚴重，進而影響到收訊。 

三 

黃喉貂疾病檢測資料建議呈現年間

變化，以利了解疾病在族群中的變

動情形。 

感謝委員建議，已於期末成果呈現疾病檢

測的年間變化。 

四 

報告書目前分析 20 隻個體親緣鑑定

親屬關係，未來會繼續完成所有個

體的分析嗎？ 

由於 2019 年的前期計畫工作項目並未包含

親緣鑑定，因此該年度繫放的 5 隻個體並

沒有留存進行相關檢測。而今年度繫放的

個體已完成分析並將結果呈現於內文 

五 

報告書內容的幼貂、亞成體的判斷

依據為何?是否可從外觀體型、毛色

辯識或其他方法得知，另黃喉貂胚

本計畫是以牙齒的齒列及磨損程度來判定

黃喉貂的年齡，其中若永久齒仍未長齊，

便會判定是亞成體，若有殘存乳牙，則會
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胎延遲著床的現象其可能原因為何?

仍請受託單位補充說明。 

判定是幼體。由於貂科動物的幼年個體在

3-5 個月時體型便與成貂相似，因此在外觀

上較不易判定，但透過自動相機相同地點

的紀錄，偶爾可發現體型明顯較其他個體

小的黃喉貂，此時會初步判定該個體為亞

成體，但確切的判斷依據仍需透過麻醉檢

查齒式。在貂科動物，尤其是分布於高緯

度的物種時常有胚胎延遲至春天著床的現

象，避免幼體在寒冬時出生，以增加幼體

存活率。 

六 
報告書 P.1 計畫緣起中陳「換」臻應

修正為「奐」。 

感謝委員指正，已修正。 

七 

報告書族群疾病風險評估，建議加

入塔塔加歷年黃鼠狼及鼬獾狂犬病

案例。 

感謝委員指正，已修正。 

八 

.報告書 P.30 鞍部廢棄林道，以及熊

鷹稜線所指的是塔塔加的哪一個區

域的名稱?建議依本處步道、林道名

稱納入報告中修改，以利未來研究

延續參考。 

感謝委員建議，已於報告內文補充相關地

點描述以供參考 

九 

報告書 P.58 親緣關係中 3 大家族，

其他沒有在族群內之個體是否有其

他的推測。 

沒有在親緣分析的群族內的個體代表並未

與群體有親緣關係，可能為外來移入的個

體，但也有可能是因為目前樣本數還不夠

多，尚未發現與其有親緣關係的個體，後

續持續繫放捕捉時亦有可能發現其他家族

的組合， 

十 

報告書 P.62 有關目擊資料顯示黃喉

貂食用人類食物不確定比例，與

P.63 圖 27 呈現資料不一致，請說

明。 

感謝委員指正，已修正。 

十一 

報告書 P.65 預定撰寫「朱雀公鳥羽

衣延遲成熟」科普文章一篇，建議

科普文章與本計畫成果相關或高山

生態科普新知，以利推廣。 

朱雀公鳥羽衣延遲成熟為本期計畫自動相

機在玉山北峰拍攝到之畫面，將配合文字

撰寫成高山生態科普文章。 

十二 
本計畫是否能夠評估黃喉貂壽命資

訊？其黃喉貂是否有位階之情形？ 

目前由現有計畫資料仍無法判斷壽命。一

般來說，野外個體年齡的判斷需要由圈養
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個體的型態及年齡作為參考依據，但在黃

喉貂仍缺乏相關研究。然而根據國外文

獻，貂科動物一般在 14 個月左右性成熟，

因此藉由牙齒判斷出為年輕成年個體的會

推測年齡約為一歲半至兩歲，後續需透過

持續追蹤及重複捕捉來了解個體存活時間

及壽命。 

 

目前國外相關研究並未提及黃喉貂有位階

之情形，初步檢視監測影像並未發現明顯

位階。 

十三 

公民科學家參與回報目擊資料與紅

外線照相機照片資訊之比對，是否

一致？ 

目擊回報資料及紅外線照相機記錄到的個

體隻數及月分都相近，且在數量上的變動

及趨勢亦相符。 

十四 

未來是否規劃東埔及自忠周遭地區

流浪犬貓檢驗之可行性。 

針對東埔及自忠周遭地區的流浪犬貓進行

病原篩檢有助於了解黃喉貂的病原來源及

疾病風險評估，將與相關單位討論評估可

行性。 

十五 

報告書內容有錯別字或誤植處及頁

碼編列有誤，請全面檢視修正；圖

表資料所要表達之意思應說明清

楚，且與內文敘述應相互對應。 

感謝委員建議，已修正內容。 
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附件十、期末審查會議委員意見回覆表 

編

號 
審查意見 意見回覆 

許富雄委員 

1 

本計畫對塔塔加地區的黃猴貂族群、活動空

間、親緣關係、食性與疾病篩檢進行研究，所

獲取豐富資訊值得肯定。 

感謝委員的肯定。 

2 

現今報告對相關各項調查努力量與成果圖表大

致以條列資訊為主，建議研究團隊對研究方法

及各項成果增製統合性彙整表來呈現相關資

訊。 

遵照辦理。 

3 

期末報告之討論與建議，建議能就各項計畫目

標彙整並提出相關建議，以利主管單位後續推

動相關經營管理的參考。 

遵照辦理。 

4 
報告 P30 陳述犬貓 OI 值有降低趨勢，但無相

關資訊的呈現，請增列佐證資訊提供參考。 
感謝委員建議，已補充於內文 p.30 

5 

報告 P35-36 黃鼠狼及鼬獾之 OI 值似乎存在塔

塔加降低且玉山線上升狀態，偶蹄目水鹿及山

羌 OI 值均增加，但玉山線野山羊近年 OI 值下

降，建議研究團隊就可能影響因素提出探討？ 

感謝委員建議，已補充相關討論於

內文 p.33-34 

6 

圖 11 至圖 14 建議加入主要園區地點標示，並

增強圖說的說明。而本報告其他圖表說明，也

建議能加入樣本數或資料來源等相關說明，以

利資訊判讀及應用。 

感謝委員建議，已補充於內文

p.47-48。 

7 

文獻回顧資訊顯示，臺灣黃喉貂的雄貂活動範

圍 33.6KM2大於雌貂 6.5KM2，與泰國研究雌

貂 13.3KM2大於雄貂 8.1KM2不同，其可能影

響因素為何？ 

該研究透過 VHF 頸圈追蹤 4 隻雄

貂及 1 隻雌貂，但雄貂的追蹤點位

皆未超過 70 個定位點，雌貂則有

116 個定位點。由於 VHF 追蹤會受

到地形及距離的限制，推測該研究

中雄貂的定位點數較少是因為多數

雄貂的活動範圍皆超出 VHF 訊號

可接收到的距離，因此該研究得到

的雄貂活動範圍有被嚴重低估的可
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能性。在本計畫中透過 VHF 定位

的個體亦有與該文獻相同的限制，

且受限地形陡峭，部分區域不易成

功定位，因此需配合目擊記錄及自

動相機監測來獲得個體於不同區域

出沒的點位紀錄。 

 

若僅計算本計畫及前期計畫配戴

GPS 且成功下載定位點的 3 隻雄貂

及 2 隻雌貂，雄貂平均活動範圍可

達 71.4 km2，雌貂則為 14.3 km2，

雌貂活動範圍與該文獻相符。 

玉管處各單位 

1 

目擊記錄及自動相機監測結果，黃喉貂族群量

十年來無明顯變化，但其天然食物如山羌、水

鹿等草食獸明顯增多(如 28 頁表 5、34 頁表

6，及 36 頁的圖 8)在天然或是人類的食物豐富

且無天敵情況，其族群量沒有因此增加，其可

能的原因為何? 

雖然臺灣各地持續有記錄到黃喉貂

追捕山羌及食用水鹿屍體的影像，

但黃喉貂的食性多元，目前仍無法

得知山羌及水鹿等中大型草食動物

佔黃喉貂食性組成的比例，且黃喉

貂的族群量波動可能受到個體持續

遷入、遷出此區域及出生率、死亡

率等影響，因此黃喉貂的族群量波

動是否可能受到草食動物族群量的

影響仍有待進一步研究。 

2 

本計畫之追蹤方式已利用 VHF、GPS 及 3G 型

GPS 頸圈進行，請以表列方式說明其差異性及

優缺點，並評估其後續研究改善的建議。 

感謝委員建議，已補充相關討論於

內文 p.15 

3 

請受託單位於成果報告中將 4 年來調查成果作

分析呈現比較差異性，可利用不同顏色字體區

別年度或加入年份欄位，以提供本處經營管理

參考。 

遵照辦理。 

4 

請將 4 年來黃喉貂捕捉繫放之個體形質、發報

器類型與陷阱籠點位資料相關記錄納入成果報

告之附錄，以利未來參考及利用。 

遵照辦理。 

5 
黃喉貂社會行為及繁殖模式：塔塔加區域以紅

外線相機監測發現黃喉貂 9 月至 12 月有公母

目前記錄到 3 隻同群的群體都至少

有觀察到 1 隻母貂，搭配觀察到的
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貂組成的群體，以及 3 隻公貂同群狩獵之行

為，且多數雄性黃喉貂組成的群體彼此間可能

沒有親緣關係，可能與繁殖季有關；公貂結盟

行為可以增加狩獵成功率，但也有發現有母貂

成群狩獵之情形，母貂同群之可能原因為何? 

季節及年齡組成，推測群體組成可

能為母貂與其該年度生下的亞成

貂，但目前仍尚未捕獲同群的母貂

群體，因此確切的群體組成仍有待

後續研究探討。 

6 

有關未來長期監測利用隨機遭遇模型或是距離

抽樣法等方式，請說明如何操作及由公民科學

家或管理處自行辦理之可行性，並提供監測記

錄格式;另為監測人與黃喉貂互動及預防人獸之

衝突，請提供黃喉貂目擊回報平台之必要監測

項目，作為本處整併至官網以利後續民眾通報

及經營管理之基礎資料收集。 

隨機遭遇模型需透過自動相機均勻

放置於樣區中進行監測與後續分

析，進而得到族群密度。而距離抽

樣法可分為自動相機監測或人為監

測，自動相機法的相機架設方式與

隨機模型相似，人為監測的方式則

需透過穿越線方式調查樣區的物種

數量，以黃喉貂的活動模式及塔塔

加的地形及棲地類型來說，以自動

相機進行監測的可行性較高。 

 

目擊平台及問卷紀錄項目等相關建

議紀錄項目以補充於 p.90。 

7 
報告書圖目錄 22~33 文字較為冗長，建議精簡

文字並將部分納入內文中說明。 
遵照辦理 

8 
報告書 P.33 小黃鼠狼在塔塔加或玉山地區出

現，與簡報內容不同，請釐清。 

在本計畫中小黃鼠狼僅在玉山地區

有被記錄到，投影片內容為誤植，

已修正。 

9 

報告書 P.40 內文書寫 10 隻個體與表 9 內容 9

隻不一致；P.43~45 圖 11~13 與簡報不同，且

圖內文字太小無法辨識。 

感謝委員建議，已修正字體與內文 

10 
報告書 P.55 內文書寫 6 隻個體感染腺病毒，與

附件三呈現不一致。 
感謝委員建議，已附件三 

11 

有關塔塔加地區黃喉貂感染肝簇蟲為 100%，

請問肝簇蟲傳播方式是否為貂科動物之間或是

經由流浪犬貓傳播。 

塔塔加地區黃喉貂檢測出之肝簇蟲

經並原親緣分析結果為貂科動物特

有的肝簇蟲，目前尚未於犬貓記錄

到。 

12 

有關本研究黃喉貂之親緣關係重建部分，除以

maximum likelihood 重建親緣關係外，是否有

以其他主流分析方式例如 neighbor joining 或

本研究先使用 Neighbor join tree 以

及 Bayesian inference 建構樹型，發

現和 Maxinmum likelihood 相同，
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Bayesian inference 等方法重建？如採上述其他

方法，其重建樹型或趨勢是否一致？ 

因此後續結果選用較近期開發出來

的 maximum likelihood 親緣關係樹

來呈現。 

13 

本研究篩出可用之微衛星體分子標記，是否有

進行 structure 分析，研究塔塔加地區之分群情

況？另本研究之微衛星體引子是否可運用於臺

灣地區以外之樣本分析？ 

本研究在使用 STRUCTURE 做分

析後發現並沒有明顯的分群出現。

另外，目前開發出的微衛星有另外

測試一個太平山神秘湖樣本（屏科

大陳貞志老師提供），但由於樣本

數量太低，無法準確推斷太平山是

否存在另一個族群。 

14 

報告書 P67 以 cytb 重建之東亞地區黃喉貂親緣

關係樹中，中國大陸地區樣本數量偏少，是否

有其原因？分析上是否產生偏誤？ 

此樹形建構之 cytochrome b 序列來

源為 NCBI database，其中此中國

已上傳的資料僅有內文提到的三筆

資料。但以中國、韓國以及台灣的

黃喉貂資料來看，cytochrome b 並

未發現明顯差異，顯示母系遺傳在

亞群間分歧歷史相當近期。 

15 
報告書 P.70 圖 31 捕捉到個體以 A 家族居多，

是否有比對各家族個體活動區域有無相關性? 

感謝委員建議，檢視資料後並未發

現相關性。 

16 

報告書 P.80 目擊資料分析之母數是否為 408

筆?目擊資料分析請補充黃喉貂對遊客的行為

反應有幾種？另應增加目擊當下遊客數量及行

為之交互關係分析。 

感謝委員建議，已補充相關討論於

內文 p.83-84 

17 

報告書 P.87 推廣目擊回報平台及 line 官方帳號

外，有無其他公民科學平台或監測方法合作進

行?本計畫結束後資料是否會持續收集? 

目前目擊回報系統尚未與其他公民

科學平台合作，將於計畫結案後轉

由管處進行相關資料蒐集。 

18 

目擊資料是否可以區分假日與平日之差異性；

目擊地點最多為上東埔與塔塔加停車場，是否

與遊客停留時間較長或人數多而影響目擊資料

分析? 

感謝委員建議，檢視資料後並未發

現顯著差異。 

19 附件一建議加入表 5 主要目標物種之資料。 
感謝委員建議，已於附件一補充主

要目標物種監測結果 

20 
附件四血液檢查結果表有格位錯置的情形；表

格下方標註用顏色標記高或低於正常值，但報

感謝委員建議，血液檢查結果表會

修正後另外於成果資料提供。 
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告書為黑白列印無法清楚表示。 

21 

報告書目錄列到附件十（P.170），但實際頁

數僅到附件八（P.153），其他頁數有缺漏，

請於成果報告書補正。 

感謝委員建議，已修正。 

22 
有關塔塔地區黃喉貂隻死亡率偏高，是否有國

外文獻資料可以參考或推估可能的原因。 

感謝委員建議，已補充相關討論於

內文 p.45-50 

23 

報告書中日期格式太多（如 2021 年 10 月 21

日、2022/3/23、六月），建議以西元年代及拉

伯數字表示，請統一書寫方式。 

遵照辦理。 

24 

報告書 P.65 預定撰寫「朱雀公鳥羽衣延遲成

熟」科普文章一篇，建議科普文章與本計畫成

果相關或高山生態科普新知，以利推廣。 

遵照辦理。 

25 

報告書內容有錯別字或誤植處、及部分學名未

斜體，請全面檢視修正；圖表資料所要表達之

意思應說明清楚，且與內文敘述應相互對應。 

遵照辦理。 

 


